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• 专题报 道 • 


中华学习机教育软件评审综达 


全国中学计算机教育研究中心北京部王相东 


自1987年中华学习机教育软件评审委员会成立 
以来，已举行了三次评审会，共评出了五十三个教育软 
件，并制定了一系列的有关教育软件的评审标准和规 
范。本文就教育软件评审的产生与机构设置、三次评审 
会情况、教育软件评审标准等几个方面进行了阐述和 
分析。 

一、教育软件评审的产生和机构设置 

为了改善我国计算机教育的硬件环境，实现中小 
学和家庭使用计算机的国产化，结束我国普教系统使 
用进口微机的历史，1986年7月由国家科委、国家计 
委、国家教委、中国科协、电子工业部等五部委共同组 
织研制和生产“中华学习机”系统，并在“七 • 五”计划 
中立项拨专款投资，由此拉开了我国计算机教育向新 
阶段发展的序幕。 

在电子工业部主持“中华学习机”硬件研制的同 
时，为了更好地推动教育软件的开发与研制，使“中华 
学习机”具有大量配套的教学软件，以利于“中华学习 
机”的推广与应用，受国家科委委托，原“全国中学计算 
机教育实验中心”于1986年11月在北京召开了“中华 
学习机”教育软件规划会，国家科委、国家教委、电子工 
业部、中国科协等有关部门的负责同志及北京，上海、 
天津、广东等地有关专家共四十余人参加了会议，研究 
了有关问题。 

会议决定要“研究并制订教育软件管理方法，评审 
标准及生产规范，建立评审机构”，在实施方案中指出 
“加强领导，统一协调，成立中华学习机系列教育软件 
协调小组”。“协调小组”由国家科委、计委、科协、电子 
部等有关同志参加，由国家教委牵头，负责制订发展计 
划，组织和协调中华学习机系列教育软件的开发、评审 
和发行工作，由国家教委所属原“全国中学计算机教育 
实验中心”组织执行。 

1987年2月，为了加强中学计算机教育的研究和 
领导，国家教委决定成立“全国中学计算机教育研究中 
心”，原“全国中学计算机教育试验中心”撤消。“研究中 
心”是兼有行政管理职能的研究机构，其任 务是： 

1. 受国家教委基础教育司委托，参与制订全国中学 
计算机教育事业的发展规划、有关政策和实施措施；了 
解各地工作开展的情况;组织试验和推广交流经验。 

2. 组织研究、论证和评价中学计算机系列硬件的研 
制、选型和开发。 


3. 组织并参与中学计算机教学软件的研制、开发和 
评价。 

4. 培训中小学计算机教育的骨干教师和管理人员。 

5. 组织编写中学计算机教育的教材、教学参考资料。 

6. 了解国际、国内信息动态，接受委托组织国际、国 
内学科学术交流活动。 

“研究中心”设北京部和上海部，分别挂靠北京师 
范大学和华东师范大学，受国家教委和两所大学共同 
领导。 

1987年，“教育软件协调小组”筹备组织“中华学 
习机教育软件评审委员会”。由国家教委中学教育司、 
电子工业部计算机与信息局、中国科协青少年部联合 
聘请了二十位各方面专家，包括计算机专家、教育心理 
学家、各学科教育专家及具有多年工作经验的课外科 
技辅导员组成。 

同时，成立了“中华学习机系列软件管理组”，下设 
两个登录点，分别设在“全国中学计算机教育研究中 
心”北京部和上海部。“管理组”的任务是负责中华学习 
机系列软件的征集，登录、管理、初审与测试等工作。并 
与“中华学习机教育软件评审委员会”合作，制订中华 
学习机教育软件的开发，评审、管理等的标准和规范， 
为评委提供登录、初审情况和意见，协助评委会完成评 
审工 作等。 

教育软件评审的过 程是： 

1. 软件开发与研 制：由 各学科有经验的教师和计算 
机专家组成教学软件开发小组，编写出合格的符合规 
范的教学软件 脚本; 在计算机上编写调试程序,完成一 
个教学软件系统;提供合乎标准的教学软件文档，包括 
功能简介、使用说明等;在学校中进行试用，并让用户 
提供使用报告。 

2. 征集和登 录:教 学软件完成后，作者需将登录表及 
软件载体(如软磁盘、磁带等）、文档、使用报告等一并 
交与“中华学习机系列软件管理组”。“管理组”也在适 
当的时候到全国各地去征集教学软件。 

3. 初审 :** 管理组”对征集和登录的教育软件组织初 
审。主要是检查软件启动是否正常，资料文档等是否齐 
全，软件内容有否重大错误等。 

4 •二 审与测 试:从 1989年开始，“教育软件评审委员 
会”决定实施“二审制”，即在初审和终审二级评审制的 
基础上增加一级责任评审（二审），对已被“管理组”通 
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过的教育软件进行深入、细致的复审，经复审合格的软 
件才能提交评审委员会终审。 

5.终审 :全体 评审委员对二审通过@软件和 有争议 
的软件以及有特色的软件进行评 审，# 通过表决产生 
本届合格的教育软件。 

“评审委员会”将为合格的教育软件颁发 证书; “研 
究中心”负责给作者发科研奖金;“管理组”将与有关部 
门联系软件的出版事宜。 

二.教育软件评审会工作情况介绍 

自1987年以来，中华学习机教育软件评审委员会 
已举行了三次评审会，共评出了五十三个教育软件，并 
通过了一系列关于教育软件的标准，规范和建议。 

(一)、第一次教育软件评审会。1987年11月，中华 
学习机教育软件评审委员会在北京举行了第一次评审 
会。会议制定了《教育软件评审标准》(试行）、《教育软 
件评审标准的说明》(试行）。 

“中华学习机系列软件管理组”共征集和登录了七 
百多个软件。 

会议还演示了一些国外的较为优秀的教学软件和 
教学游戏软件。经过三天的讨论、评测和交流，评出了 
三个软件 :北京 13中学陈春雷开发的《横波与纵波》和 
《曲线运动》;北京161中学王兴健开发的 《华容 道》。 

为了推动中华学习机教育软件的研制、开发和推 
广应用，会议建议采取如下 措施： 

1. 建立和健全教育软件评审制度，宣传和推行评审 
标准。 

2. 建立和健全教育软件登录管理制度和机构。 

3. 组织优秀教育软件的观摩和交流。 

4. 通过各种形式对教育软件开发队伍 k 行培训，以 
提高开发能力与水平。 

5. 尽快制定保障教育软件开发者权益的政策和措 
施，以调动和保护他们的积极性。会议 认为: 一个教学 
效果良好的软件，是高水平的科研成果，应作为评定职 
称的依据。 

6. 借鉴国外优秀教育软件,组织力量消化、改造和吸 
收。 

7. 尽快研制出带汉字的中华学习机教育软件的开发 
工具，以加快高质量教育软件的研制速度。 

为了提高教育软件的水平，评审委员会建议在有 
条件的地方，组织有丰富教学经验的中、小学教师及幼 
儿教师、科技辅导员、软件人员、教育心理学家和美术 
工作者参加的开发队伍，发挥各自特长，以期得到高质 
量软件。 

(二）、第二次教育软件评审会。1988年元月，中华 
学习机教育软件评审委员会举行第二次评审会，到会 


的评审委员共17人,7位特邀代表列席会议，“协调小 
组” 的成员参与了评审的各项工作。 

考虑到游戏类软件有别于一般的教学软件，会议 
讨论制定了《游戏类教学软件的评审标准 K 试行)。 

北京和上海两个登录点从1988年征集和登录的 
软件中，经过初审，提交给评审委员会54个教学软件。 
评委们本着“严格把关，热情扶植”的原则，认真评审了 
每个软件。评审中特别注重了教育目标、教学规律和软 
件内容的科学性等方面的审査。对于不合格的软件，向 
作者提出修改建议，以期尽快达到合格软件的标准。 

评审会按学科分组，在分组评审的基础上，由大会 
集中复审，尤其对接近合格标准的软件,慎重地重点审 
查。 

在本次评审会上，评委们就教育软件的开发、征 
集、评审与出版等工作进行了讨论，提出如下 建议： 

1. 为适应教育软件开发的新形势,经常性的评审 
工作应在中华学习机教育软件评审委员会领导下，实 
行“责任评审”加“评审组长”复审的二审制。评审委员 
会的成员担任“责任评审”或兼任某学科“评审组长”的 
工作。评审委员会也可聘任其他专家担任“责任评审”。 
评审标准不变。 

2. 制定、颁布“中华学习机软件版权管理及作者权益 
保护暂行条例”。 

3. 有关部门要支持或组建一些专门开发教育软件的 

点。 

4. 国家应在青少年教育软件开发项目上给予足够的 
财政支持，促进计算机与基础教育相结合,使提高教育 
水平的事业得以 k 展。 

本次评审会共评审通过25个教学软件。 

(三）、第三次教育软件评审会。1990年1月，中华学 
习机教育软件评审委员会在广东惠州市举行第三次会 
议，到会评委18名，“协调小组”的成员参加并指导了 
本次会议。 

本次教育软件评审与“中华学习机”银奖评选活动 
结合举行，由全国中学计算机教育研究中心所属“全国 
教育软件管理组”与中国教育电子公司所属软件部共 
同组成“教育软件测试组”，负责对已登录的125个教 
育软件进行初审和对二审中有关软件性能的测试与评 
审工作。本次教育软件评审正式采用三级评审制 。这 
是本次评审会的一大特点，也为进一步完善三级评审 
制提供了经验与教训。 

在本次评审会上,经过无记名投票表决评出了 25 
个合格软件。 

会议讨论通过了“教育软件文档编写规范”和“教 
育软件脚本编写原则”。会后，“教育软件测试组”人员 
还制订了“教育软件中有关人机交互方式的建议”。 


三、教育软件评审标准简介 

1987年11月，教育软件评审委员会第一次会议 
制定了 《教育 软件评审标准》(试行)及《教育软件评审 
标准说明》(试行），（以下简称《评审标准》和《说明》)。 
《评审标准》的推出，结束了以往教育软件评审会或交 
流会只凭感觉和印象对软件下结论的状况，使我国教 
育软件的评审有据可依，更加客观、科学和公正，也标 
志着我国教育软件开始具有标准化和规范化，并引导 
着我国教育软件的开发和研制。然而,1987年制订的 
《评审标准》只是一个试行标准,希望在使用和实践中 
发现问题，不断完善提髙。 

1989年，教育软件评审会和中华学习机软件“银 
奖”评选活动联合举行。中国软件登记中心负责软件质 
量管理的同志在《评审标准》的基础上作了修改，并经 
“教育软件管理组”和“银奖”评选测试组人员共同讨 
论，制订了用于“银奖”评选的“评测标准”，同时，也用 
于本年度的教育软件评审。 

附录： 

1. 教育软件评审 标准. （试行） 

2. 教育软件评？标准说明（试行） 

3. 游戏类教育软件评审标准. 

4. 教育软件脚本评审标准说明 

附 I . 

教育软件评审标准 

(试行） 

— 、功能性 

1. 教育目标适当，达到预定教育目标的程度 

2- 符合科学性要求 

3- 符合教学规律和因材施教原则 

4. 体现计算机特点，能取得其它教学方法(手段） 
所无法取得的效果 

5. 有利于激发学生的学习兴趣和主动性、积极性， 
并有利于培养学生的能力 

二、 可靠性 
具有容错能力 

三、 使用方便性 

1•用户输入简单 

2. 教师调整灵活 
3- 学生控制灵活 

4.屏幕提示简单、明了 

四、 程序技巧难度 

五、 软件商品化程度 


附2_ 

• 教育软件评审标准说明 

(试行） 

教育软件评审分为功能性、可靠性、使用方便性、 
程序设计技巧和商品化程度等五个方面，下面对这五 
个方面分别作一 说明： 

―、功能性 (50 分） 

1•教育目标适当，达到预定教育目标的程度 

2. 符合科学性要求 

3. 符合教学规律和因材施教原则 

4. 体现计算机特点，能取得其它教学方法(手段） 
所无法取得的效果 

5. 有利于激发学生的学习兴趣和主动 fe 、 积极性， 
并有利于培养学生的能力 

二、 可靠性 （10 分） 

1. 不受误操作的影响 :指用 户在操作过程中未按 
照说明书的要求或未按屏幕上的提示而按了不正确的 
操作键时的抗干扰能力 

① 指定键之外的键都进行了封锁 

② 用户误操作时给予一个友好的提示并提醒用户 
正确地操作 

③ 用户误操作时不予理睬 

2. 不受错误 干扰: 指用户在输入答案时，输入的值 
或字符与软件所要求的不符时软件应有一个较好的处 
理 

① 能判断正确与错误 

② 能对答案作分析处理，使用户可以校对自己的 

答案 

三、 使用方便性 (20 分） 

1. 用户输入简 单:指 软件在使用时，用户操作方 
便，被用作操作的键应尽量少且统一(除了要求输入某 
些必要的答案外） 

2. 教师调整 灵活： 指根据 CAI 软件的教学特点， 
应使教师在上 课时： 

① 能灵活地进入与退出 

② 能任意选择某一章节 

③ 能控制画面或文字在屏幕上的停留时间 

3. 学生控制灵活 :指对 供学生使用的 CAI 软件应 
能被学生灵活控制 

① 随意选择某一章节 

② 随时能中途退出 

③ 允许自由输入数据 

4 •屏幕提示简单、明了、汉化 ：由于 屏幕的空间所 
限，所以屏幕上应有完善的操作提示，但又不能占用很 
大的画面 



① 提示一定要简单且固定于某一窗口 

② 提示一定要正确易懂 

③ 提示应使用汉字(英语教学软件除外） 

④ 在以英语作为提示的软件中，不应有英语与汉 
语拼音同时出现的情况 

四、 程序设计技巧 （10 分） 

1. 应综合利用文字、声音、图象，并彼此协调 

2. 图象应有较好的动态效果 

3. 画面要美观 

4. 应对算法进行优化,使程序有较高的效率 

五、 软件商品化的程度 （10 分） 

应有较详细的功能说明、使用说明及必要的维护 

说明 

以上五个方面的满分标准依 次为： 

① 功能性:50分(其中每个子项占10分） 

② 可靠性:10 分； 

③ 使用方便性: 20 分； 

④ 程序技巧性:10分； 

⑤ 软件商品化程度：10 分； 

教育软件评审合格的标准为同时满足以下三个条 
件(有一个条件达不到即不合格）： 

① 总分>60分 

② 功能性的“教学目标”栏>8分 

③ 功能性的“科学性”栏>8分 

附 3. 

游戏类教育软件评审标准 

(试行） 

一、 功能性 

1、 有利于开发学生的智力和培养学生的能力。 

2、 应符合相应的游戏规则。如弈棋、打牌等约定俗 
成的规则，或自定义的规则。 

3、 具有一定的趣味性。 

二、 可靠性 

具有容错能力。 

三、 使用方便性 

1、 用户输入简单。 

2、 教师调整灵活。 

3、 学生控制灵活。 

4、 屏幕提示简单、明了。 

四、 程序技巧难度 

1、 画面美观、音响效果好，并且两者彼此协调。 

2、 图象应有较好的动态^5：果。 

3、 应对算法进行优化，使程序有较高的效率。 

五、 软件商品化程序 


软件应具有方便用户的说明书等文档 资料。 

附么 , 

教育软件脚本评审标准说明 

教育软件的设计过程一般应包括需求分析（选 
题）、课程的教学设计、脚本编制（即课件的结构和内容 
设计）、程序设计、调试、教学评价等步骤。其中脚本编 
制的任 务是: 针对各科教学的实际需要，向程序设计人 
员提供明确的、可实现的教学内容、方法及教学过程 I 
提供软件的结构及每一帧版面的安排;并向程序设计 
人员提出具体的设计要求 。因此 ，它是产生一个较好的 
教育软件的关键步骤之一。为了使教育软件开发工作 
顺利进行，提高软件质量和开发效率，特制定了教育软 
件脚本评审标准(附件）。下面对该标准作一些 说明： 
一、脚本内容的完整性 
教育软件脚本一般应包括以下四 部份： 

1. 概要 

2. 结构流程 

3. 版面设计 
问题设计 

1. 概要。 

① 软件名称。 

② 软件的教学内容。 

③ 软件的教学目标。 

④ 教学的重点，难点。 

⑤ 软件的适用对象及所需的预备知识。 

⑥ 软件的类型 (如: 个别辅导类,操练与练习类，模拟 
类;测验类；问题求解类;咨询类;教学游戏类和综 
合类等 ）》 

⑦ 与原来教学手段相比其改善、提高之处。 

⑧ 脚本的作者及完成日期。 

2. 结构流程（系统流程）。 

本软件教学过程的主结构流程(图)和子结构流程 
(图）。版面为结构流程图的最小单位。 

3. 版面设计。 

一个版面是指屏幕显示的一幅静态画面或一个动 
态过程。 

版面设计一般应包括以下 内容： 

① 版面编号、特性及名称。 

② 图形信息。 

★图形表示、比例及布局。 

★图形色彩、动画效果和音响效果。 

★特殊技巧处理。如闪烁、标记 、覆 盖等。 

③ 文字信息。 

文字的内容（包括说明、问题、答案、提示等）、字 
体、大小、位置。 


★文字的色彩及显示方式。 

★特殊技巧处理。 

④流向信息。 

★本版面内各部分之间的时序关系。 

★本版面的上一版面编号表。 

★本版面的下一版面编号表。 

4. 问题设计。 

① 软件中将出现的所有问题的类型、内容及标准答 

案。 

② 对应答信息的识别。 

③ 对应答信息的评价及诊断处理方法。 

④ 如问题由公式自动生成，则应详细列出该公式及 

其生成方法(即算法）。 

二、教学内容符合科学性要求 

★没有原则性错误。 

★符合这一学习阶段的科学性要求。 

三、 教学过程符合学生的认识规律， 

有利于培养学生的能力 

四、 教学目标与教学内容的 一致性 

★教学内容的实施应能较好地达到规定的教学目 
标。 

★软件名称应与教学内容相符。 

五、体现计算机辅助教学的特点，能取得用其 
它教学手段所难以取得的效果 

★个别性。 

★交互性。 

★反馈的及时性。 

★智能性。 

★控制的灵活性„ 

不同类型的软件还应有以下不同要求, 例如： 

① 个别辅 导类: 应能按不同学生的知识水平，接受 
能力适当安排不同的学习内容，进度和难度等级，以供 
学生自由选择。 

② 操练和练 习类: 应有足够数量的题目。出题应有 
一定的随机性，并有适当的记分、记时、答案识别、评价 
及诊断处理的功能。 

③ 测验类 :除应 满足操练和练习类的要求外，还应 
有教师修改、增删题库的功能。对题目的范围、类型、难 
度等指标可自由选择。选入的题目的难度等级、区分度 
和信度等指标应作过科学的定量的统计测试和分析。 

④ 模拟类(包括模拟实验、模拟系统、模拟训练、课 
堂演示 等）： 应允许用户输入不同的参数，以观察不同 
的实验结果。必要时应有统计和分析功能， 

其中课堂演示软件应基本符合教学大纲的要求， 
应以动态图形为主，应能灵活选择，控制各教学模块， 
以起到配合课堂教学的作用。 

六 、趣味性。 

教学内容和教学过程应有利于激发学生的学习兴 
趣和调动学生的学习主动性和积极性。 


• 苹果园地 • 

为苹果机配制音频发生器 

哈尔滨科学技术大学傅增明张玉慧 

只需四块集成电路就可以构成一个由苹果机输出 
的数字信号控制的音频发生器。该电路与苹果机的扩 
展槽相联接，由软件选择开、关以及音频频率。输出端 
可以通过10喊电容联接低阻抗扬声器，也可以用作程 
控信 号源。 

利用这个电路后，由硬件产生音频振荡，大大地节 
省了 CPU 的时间，也方便了软件的编写。 



如图所示，采用一片 55 5 定时器构成振荡器。软 
件输出的数据通过 74 LS 373 锁存器和两片 74 LS 05 六 
集电极开路非门，选择哪些电容器接地,哪些电容器与 
地呈现高阻。这样就改变了振荡回路的时间常数，从而 
得到不同的频率输出。 

本音频发生器的周期计算公 式为： 

T =0. 69( Ri + 2 R 2) • ( Co+Ci • D0 + C2 • D [ + … + C7 • 
D 6 ), 其中 D。 至 D 6 为苹果机输出的八位数据中的低七 
位,分别以“1”或“0”代入上式计算。由于本电路简单， 
频率精度不很高,上式的计算结果与实际值之间约差 
2%。 

数据最高位 D 7 接到 555 定时器的 3 脚（复位 
端），用作启动或关闭的状态开关,可由软件控制，相当 
于一个软开关。当苹果机输出的数据小于# $80 时， 
音频发生器关闭，否则开动。 

_74 LS 373 的选通端通过一个非门联接在扩展槽的 
胃线上。当音频发生器插入苹果机的 3* •槽时，其地 
址为$ C 0 B 0 至$ C 0 BF 中的任一个。 

假设: Cnej/OOpf.CeO. 01nf,c 2 =0. 022nf，c 3 = 
0. 047nf,C 4 = 0. luf,C 6 =0. 22|if,C,= 0. 47(if，C 7 =l(if, 
R , = 10 KQ , R 2 =15 KQ o 运行下面一行 BASIC 程序，可 
以在输出端得到 20H Z 至 7700 H, 的扫瞄音频。 

10 FOR T =255 TO 127 STEP -1 : POKE 49328, T：FOR 

X =1 TO 100 ：NEXT X,T 




• 程序剖析与编程技巧 • 


G 502 机器语言检索的原理和方法 

朱国江孙建隆马力 


检索又称搜索或称査找》数据(信息)检索是计算 
机应用中十分普遍和重要的功能，它可以从计算机存 
贮的大量信息中迅速而准确地查找出某个需要的记 
录。 

检索的方法很多，本文主要介绍三种 方法: 直接取 
表法、顺序査找法、对分搜索法。 

一、直接取表法 

直接取表法是一种査表技术，它适用于有序表格， 
被査找的值(或称关键字)与该值在表中排列位置有严 
格的对应关系。直接取表法是一种快速的査表方法，它 
不需要计算，也不需要设计数学方法以及测试这个方 
法，因而比较简单。缺点是表格要占用大量存贮单元。 
直接取表法常用来计算超越函数与三角函数，也可用 
来进行数码转换及其它数学运算等。 

直接取表法，又称索引定址法。其思 路是： 

• 必须首先建立一个表，表内只包含问题的所有 

答案。 

• 必须知道答案在表内的位置（称为索引），以及 
表的起始地址。这样，起始地址加索引即为答案所在地 
址。 

为了说明直接取表法的思想和用法，请看以下实 
例。 

例1,求0—15平方值 

首先，建立 0-15 的平方值表，并把它们放在某一 
存贮单元开始的连续空间中 ，如： 

6000-00 01 04 09 10 19 24 31 
6008—40 51 64 79 90 A9 C4 El 
其次，指定一个存贮单元如$06,作为存放被求平 
方值的数字索引的单元。 

最后，编制一个直接取表的程序。 

0300-A4 06 LDY $06 

0302-B9 00 60 LDA $6000,Y 

0305—85 07 STA $ 07 

0307—20 DA FD JSR $ FDDA 

030A—60 RTS 

例如，求 7 的平方，只要在 $ 06 单元放数字7,执 
行程序，屏幕上显示31,即10进制的49。 

上面程序是一个简单的数学计算例子，实际上，它 
也可以完成非数值处理问题。例如，将16进制数转换 
成 ASCII 字符，只需要在$ 6000— $ 600F 单元改放数 
字 0-9 和字符 A—F 对应的 ASCII 码值，而不需要改 
动原程序 ，即： 

6000—BO B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 
6008—B8 B9 Cl C2 C3 C4 C5 C6 
例如，在 $06 单 元放上 $0A, 则 300G〆 ， 屏幕显 


示 C 1 ,它就是字符 A 的 ASCII 码。 

若求 0-255 任一数的平方，前面程序是不能完成 
的，但可以稍作改动。 

以上求平方值的程序，最大只能求15 2 (即255或 
16进制表示为 $ E 1), 若求大于15 2 (如16 2 = 256,16 
进制表示为$ 100), 则源程序无法处理。 

例如，求255 2 ,计算结果为 65025( $ FE 01 ) o 
我们可以取$ 06单元作为存放被求平方值的数 
字，此时为 255($ FF ) 索引地址，即将$06单元放 
$ FF ，而把$6000+$ FF =$60 FF 单元放$ FE ，同时 
把$6100+ $ FF = $61 FF 单元放# $01,这样，两个 
地址的内容组合在一起，就是255平方的值。 

即255 2 =65025=65024 + 1= $ FE 00+ $ 0001 
故有程序 


0300- A 4 

06 


LDY 

$06 

0302— B 9 

00 

60 

LDA 

$ 6000 ，Y 

0305—20 

DA 

FD 

JSR 

$FDDA 

0308— B 9 

00 

61 

LDA 

$6100 , Y 

030 B — 20 

DA 

FD 

JSR 

$FDDA 

030 E — 60 



RTS 



现在的问题是如何计算出0—255平方值，并把它 
们放入 $6000— $60 FF (高位值）和 $6100—$61 FF 
(低位值)单元，即建立一个答案的表，这可以方便地用 
一个 BASIC 程序得到。 

10 FOR 1=0 TO 255 

20 A = I * I 

30 B = INT ( A /256) * 256 

40 C = A—B 

50 IF B >255 THEN B = B - INT ( A /256) * 
255 

60 POKE 24576+1 ，B 

70 POKE 24832+1 ,C 

80 NEXT I：END 

运行程序，在监控下可以看到 $ 6000- $ 60 FF 及 
$6100 — $61 FF 中自动存放了 0—255 的平方值(均 
为16进制数），高位在 $6000— $ 6 0 FF 中，低位在 
$6100 — $61 FF 中。 

•从$ 06单元键入待求平方的某数。 

• * 300 G〆 , 显示某数的平方 (16 进制数） 

二、顺序査找法 

顺序査找又称线性搜索，它是对无序表格进行检 
索的一种方法。是把记录从头到尾依次向下全部扫描 
一遍，从中找出所要査询的内容。此法优点是适用性 



强，缺点是查找速度慢。不过，由于计算机本身的速度 
快，加上我们采用机器语言编程，因而这个缺点也就不 
那么显著了。因此，对于小规模而不需要经常检索的线 
性表，采用顺序査找法是可行的，它可以省去对该表进 
行分类(又称排序)的操作。 

例2,若内存中某个区域有100个数据或字符（由 
对应的 ASCII 码表示），要搜索其中是否有字符“ $” 
(其 ASCII 妈为 A 6)。 若有，则记下它的地址并显示出 
来。 

设$ 06单元存放待搜索的字符“ $ ’’的 ASCII 码， 
即 （06) = A 6 

从$ 6000单元开始到$ 6063单元结束存放100 
个数据或字符的 ASCII 码 ，如： 


6000- A 6 

00 

00 

A 6 

78 

A 6 

B 6 

B 7 

6008- B 8 

B 9 

C 1 

C 2 

C 3 

C 4 

C 5 

C 6 

6010-00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

6058 -FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

FF 

6060- A 6 

67 

76 

A 6 






为了査找“ $ ”字符，最简便的方法就是从内存的 
起始地址(要搜索的表格首地址)开始，把表格中的数 
据一个个依次取出来,与要査找的关键字相比较，看其 
是否一致。是，则显示其内存的位置,否则继续比较，直 
到所有记录均比较完。故有 程序： 


0300- A 0 

00 


LDY 

# $00 

0302- B 9 

00 

60 

LDA 

$6000 ，Y 

0305-45 

06 


EOR 

$06 

0307- D 0 

0 C 


BNE 

$0315 

0309- A 9 

60 


LDA 

# $60 

030 B -20 

DA 

FD 

JSR 

$FDDA 

030 E -98 



TYA 


030 F -20 

DA 

FD 

JSR 

$FDDA 

0312-20 

48 

F 9 

JSR 

$ F 948 

0315- C 8 



INY 


0316- C 0 

64 


CPY 

# $64 

0318- D 0 

E 8 


BNE 

$ 0302 

031 A -60 



RTS 



几点 说明： 

• 关键字存放在$ 06单元，本例是“ $ ’’的 ASCII 
码 A 6, 若要査找其它字符，只要在$ 06单元放入其它 
字符的 ASCII 码值 即可; 如果搜索的记录数不是100 
($64), 那么只要改动$0317单元的值，故本程序灵 
活性好。 

• 字符的比较采用异或指令 EOR 比较方便，而不 
宜采用比较指令。. 


. 本程序不能用 LDX , TXA , INX , LDA $ 6000 ,X 
这四条指令，否则会出现死循环。请有兴趣的读者上机 
验证，并分析其原因。 

• 程序中调用了二个监控子程序 $ FDDA 和 
$ F 948, 前者将累加器 A 中的内容按两位16进制数 
的形式输出到现行设备 ( 后者向现行输出设备送三次 
空格字符。 

• 程序执行后显示6000,6003,6005,6060,6063 
这五个地址，说明在这些地址中确实存在“ $ ”字符的 
ASCII 码 A 6。 

三、对分搜索法 

线性査找法速度比较慢，这是因为对于由 N 个记 
录组成的集合进行一次成功的査找，在最好的情况下 
只需要一次关键字比较;而最坏的情况则需要进行 N 
次比较。其平均査找速度为 l = N /2 次。所以当 N 足 
够大时，线性査找速度十分缓慢，如 N = 64 K =64 X 
1024 = 65536,则平均次数高达32768次。减少搜索次 
数，提高査找速度，找到一个更有效的检索方法，无论 
在理论上，还是在实贱中都是有意义的。 

我们这里介绍的对分搜索法，又称二分査找，就是 
一个比较理想的査找方法。它的査找速度很快，平均査 
找次数为 K B = Log 2 N - l 。 如 n = 64 K = 2 16 , 则对分搜索 
的平均次数是 K B = Log 2 2 16 -l = 15 次，高出线性査找速 
度的2184倍。由此可知，对比搜索比线性查找优越得 
多。 

对分搜索的主要思想是，先取数据记录中间值 
e N /2 ( N 为记录长度， N /2 为数据记录长度的中间值）， 
与要搜索的值 x 相比较，看是否相等，若相等则搜索 
到；若不等则比较两值大小。若 x > e N/2 ，则下一次取 
N /2 — N 间的中间值 e 湖与 x 比较;若 x < e N/2 ，则下一 
次取0— N /2 之间的中间值如^与乂相比较。这样，每 
搜索一次，使査找区间缩小1/2,如此一直进行下去， 
直至被査找的关键字找到;或者搜索区间变为0,搜索 
不到。 

应该提出注意的是，对分搜索的前提必须是数据 
记录的值应按序排列整齐(从大到小,或从小到大）。若 
是字符，则应按其 ASCII 码值的大小顺序排列。对于无 
序数组;则应首先设法加以排序(即分类）。 

例3,从一个有序数组中，査找是否有某个关键 
字。 

设有序数组记录放在$ 6000-$ 605 D 的94个单 
元 （ $ 5 E ) 中，记录个数 （ $ 5 E ) 存放$ 06单元，待检索 
的数放在$ 07单元，要求从该数组中快速检索出该元 
素，若有，则显示该元素和所在地址；若无，则给出 
“ NO ” 信息。 

源程序安排在$ 1000—$ 1053单元。 



1000- A 2 

00 


LDX 

# $00 

1002- A 5 

06 


LDA 

$06 

1004-85 

08 


STA 

$08 

1006- C 6 

08 


DEC 

$08 

1008- E 4 

08 


CPX 

$08 

100 A -10 

31 


BPL 

$ 103 D 

100 C - E 6 

08 


INC 

$08 

100 E -8 A 



TXA 


100 F -65 

08 


ADC 

$08 

1011-4 A 



LSR 


1012- A 8 



TAY 


1013- B 9 

00 

60 

LDA 

$ 6000 ,Y 

1016- C 5 

07 


CMP 

$07 

1018- F 0 

0 C 


BEQ 

$ 1026 

101 A -90 

05 


BCC 

$ 1021 

101 C -84 

08 


STY 

$08 

101 E -4 C 

06 

10 

JMP 

$1006 

1021-98 



TYA 


1022 -AA 



TAX 


1023-4 C 

06 

10 

JMP 

$ 1006 

1026-84 

08 


STY 

$08 

1028- A 9 

60 


LDA 

# $60 

102 A -20 

DA 

FD 

JSR 

$FDDA 

102 D - A 5 

08 


LDA 

$08 

102 F - A 8 



TAY 


1030-20 

DA 

FD 

JSR 

$FDDA 

1033-20 

48 

F 9 

JSR 

$ F 948 

1036- B 9 

00 

60 

LDA 

$6000 ,Y 

1039-20 

DA 

FD 

JSR 

$FDDA 

103 C -60 



RTS 


103 D - A 4 

08 


LDY 

$08 

103 F - B 9 

00 

60 

LDA 

$6000 ,Y 

1042- C 5 

07 


CMP 

$07 

1044- D 0 

03 


BNE 

$1049 

1046-4 C 

26 

10 

JMP 

$ 1026 

1049- A 9 

CE 


LDA 

# $CE 

104 B -20 

F 0 

FD 

JSR 

$ FDF 0 

104 E - A 9 

CF 


LDA 

# $CF 

1050-20 

F 0 

FD 

JSR 

$ FDF 0 

1053-60 



RTS 



有序数组记录放在 $ 6000-$ 605 D 中: 


6000-01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

6008-09 

0 A 

0 B 

OC 

0 D 

0 E 

OF 

10 

6010-11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

6018-19 

1 A 

IB 

1 C 

ID 

IE 

IF 

20 


6020-21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

1028-29 

2 A 

2 B 

2 C 

2 D 

2 E 

2 F 

30 

6030-31 

32 

33 

34 

35 

36 

27 

38 

6038-39 

3 A 

3 B 

3 C 

3 D 

3 E 

3 F 

40 

6040-41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

6048-49 

4 A 

4 B 

4 C 

4 D 

4 E 

4 F 

50 

6050-51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

6058-59 

5 A 

5 B 

5 C 

5 D 

5 E 




运行 实例： 

CALL -151 〆 

*6:5 E〆 放数组元数个数 

*7:00 〆 放待检索的元素 

* 1000 G〆 

* NO 未査找到提示 

*7:01 〆 放待检索的元素 

* 1000 G / 运行源程序 

* 6000 01 査找到，元素01在 

$ 6000 

(上接14页)图仪的写字速度还是卓卓有余的。 

三 、结 论 

1、 改时后的 GCDOS 系统省去了用户编制书写码 
的麻烦。常用汉字的书写码都已编好存于字库盘中以 
供调用。同时，对于字库中尚未编码或对书写效果不满 
意者，仍可随时进行修改。 

2、 待写汉字的输入码、内码与广泛使用的软汉字 
操作系统完全兼容，可充分利用这一资源。査找汉字的 
书写码也不必强记汉字在小字库中的排列顺序（字 
号），更不必另行生成一个 T 型文件来贮存字号，省去 
了不少麻烦。 

3、 小字库可在程序第一次运行时自动生成，并可 
单独存盘。再次运行程序时可脱离字库盘。调用小字 
库中的汉字既可使用内码，也可使用字号，方法灵便。 

总之，微机绘图软汉字系统经半年多使用和改进 
以后，其通用性得到了本质改善。只要拥有与本系统相 
同或兼容的硬、软件环境，均可利用本系统完成图形的 
“汉化”任务。 

声明 

我社出版的《苹果园》杂志，89年合订本已全 
部售完，特此声明。 

另外，86〜88年《苹果园》合订本，尚有少量存 
货，欲购者请与本社出版发行部联系。 

《中华学习机》杂志社 
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輿盤谈差的户麵 
MM 及政理方法 

:：： 四川 省南先 - 

所谓实型误差是指计算机在处理实型数值运算时 
产生的误差。由于计算机的实型运算多数为近似运算， 
所以误差常常是难于避免的，但是，对于实型误差产生 
的范围却往往会出乎人们的意料。下面是在 Apple 1 
上输入的两个程序及运行后的 结果： 

10 REM PROGRAM 1 — 1 
20 INPUT “ X ， Y = X，Y 
30 IF X =0 THEN END 
40 C = X-Y 

60 PRINT X〆 ‘一”; Y ;“ = ”; C 

70 GOTO 20 

RUN 

X ， Y =765,24,764,22 

765. 24-764. 22=1. 01999998 
10 REM PROGRAM 2-1 
20 INPUT tt X = ,, ； X . F = SGN ( X ) 

30 IF X =0 THEN END 

40 X = ABS ( X )： C = X - INT ( X ) 

60 PRINT “ XS = ”; F*C 

70 GOTO 20 

RUN 

X =9. 58 

XS =. 580000002 

仔细阅读程序，它们在语法和逻辑上并不存在任 
何问题，可是运算后的结果却很是令人惊讶，面对小学 
生都能应付自如的简单算术计算问题，我们的计算机‘ 
竟显得如此的笨拙可笑！ 

程序运行时键入的数据并非经过特殊挑选。如果 
换上其他实型数，只要它们的小数部分不全为0,情况 
不会有多大变化。 

上面两例都和实数的减法有关,那么加法呢?让我 
们看看第三个 例子： 

例3,计算数列 { @前100项的和。 

即 S 100 =0. 1 + 0. 2+0. 3+ .+ 9. 9+10。 

程序及运行结果 如下： 

10 REM PROGRAM 3—1 
20 S =0： N =0 

30 FOR A =0. 1 TO 10 STEP 0. 1 


40 S = S + A ： N = N +1 
NEXT A 

PRINT ** N = ,, ! N , a S ( ,< i N ； ,, ) = ,, ; S ! END 
RUN 

N = 99 S (99) = 494.999999 

按理，程序中的循环累加应为 100 次， S 的值应该 
是 505( 可按等差数列求和公式算出），可是只加了 99 
次， S 的值也少了 10. 000001。 

以上三种运算产生的误差不仅仅是 Apple - I 所 
有，其他任何机型的实型运算皆会发生。 

为什么会有如此奇怪的现象发生？这要从数的进 
位制、数制转换、实型数的存储与输出方式等问题谈 
起。 

大家知道，计算机内采用二进制数,而高级语言均 
使用十进制数，所以程序和数据输入计算机就有一个 
数制转换的问题。一般的整数只要不超过机器允许的 
长度，在数制转换时不会发生任何误差，但是小数就不 
一样了，小数的数制转换多数只能取近似值，比如十进 
制小数 0. 1化二进制小数是 0. 00011001100……，这 
是一个无限循环小数，必须经取舍后成为近似值。其 
次，计算机用固定的字节数存放每一个实型数，而在输 
出时又仅仅以前几位有效数字的形式打印出来，这常 
常使得二者不可能完全一致。由于 APPLESOFT BASIC 
以5个字节存放一个实型数，输出最多9位有效数字， 
因此，不难理解，在两数相减时，只要差的有效数字不 
足9位，内存中的隐含误差部分便向前递补，凑足9位 
数字输出。类似地，在例3程序中，由于十进制小数 0. 

1在内存中实际上是其过剩近似值，由于不断累加，在 
99次以后, A 的值已超过终值10,所以提前退出循环。 
我们可以在该程序运行后，用下面的立即型命令来验 
证： 

PRINT “ A = A , “ A - 10= ” ； A — 10 
A =10 A —10 = 7. 4505806 E —09 

当然，并非所有实型数在数制转换时都会发生误 
差，当其小数部分为 0. 5的正整数次幂时，数制转换时 
不会发生误差。另外，误差极小时，机器也会忽略不 
计。 • 

这时，你也许会提出这样的一个问题 :既然 误差都 
与小数有关，那么整实数该不会有任何问题了吧？下 
面，让我们继续看程序4。 

10 REM PROGRAM 4 

20 A = SQR (25 )：B = 3 A 2 

30 PRINT A ;“一 ” ; 5;“ = ”;A - 5; 

35 PRINT SPC (4) ; B ； u - ,, ( 9 i , * = ,, ! B -9 

40 PRINT U 771 A 2 = W ( 771 A 2 f 

45 PRINT SPC (5);“2. 37 E 9 + 4 = ”； 2. 3 7 E 9+4 
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50 END 
RUN 

5-5 = 1. 86264515 E -09 9-9 = 3. 7252903 E — 09 
771 A 2 = 594441. 001 2. 37 E 9+4 = 2. 37 E +09 

程序 4 运行结果表明 :乘方 与开方等运算均可导 
致误差，特殊情况下误差还相当大，当相差很大的两个 
整数相加减时，大数会“吃掉”小数。 

前者的误差是由于计算机的系统软件采用与人工 
计算完全不同的近似计算机方法(迭代逼近法)所引起 
的，而后者则是因为两个数的阶码值相差较大引起的 
(计算两数的和或差时，一般要求二者阶码一致，称为 
“对阶”），如把第一个数换为定点数，情况就不会一样。 

很明显，无论是实型小数的数制转换引起的误差 
还是整实数的近似计算误差，都会给程序带来不良影 
响，某些情况下还会严重破坏程序的可靠性。对于前一 
种悖于常理的运算结果，其解决办法是在输出时清除 
误差。根据近似计算原理，计算结果精度不应低于原始 
数据的精度，因此，我们可以设法测出原始数据的小数 
位数中最长的一个(用对数和字符串处理），在输出前 
利用 INT ( X ) 函数实现必要的舍入。 

下面的程序1 一 2和程序 2-2 就是用上述方法对 
原有程序进行了改进。其输出结果完全正确。 

程序 1—2 

10 REM PROGRAM 1 — 2 

20 INPUT “ X ， Y =”; X，Y 

30 IF X = 0 THEN END 

40 C = X-Y 

50 GOSUB 100 

60 PRINT X ; “一，， ; Y ; “ =，，;C 

70 GOTO 20 

100 REM SUBPROGRAM 

105 X $ = STR $ ( X )： Y $ = STR $ ( Y ) 

110 LX = LEN ( X $ ) —INT ( LOG ( X )/ LOG (10))- 
2 

115 IF LX <0 THEN LX =0 

120 LY = LEN ( Y $ )- INT ( LOG ( Y )/ LOG (10))-2 
125 IF LY <0 THEN LY =0 
130 LM = ( LX + LY + ABS ( LX - LY )/2 
140 EL = INT (10 ALM +0. 001) 

150 C = INT (C * EL +0. 5 )/EL 

160 RETURN 

RUN 

X , Y =765. 24,764.22 
765. 24 — 764. 22=1. 02 
X , Y =2345. 06,2340. 1 
2345. 06-2340.1 = 4.96 


程序 2—2 

10 REM PROGRAM 2—2 
20 INPUT “ X = ”; X : F=SGN ( X ) 

30 IF X =0 THEN END 
40 X=ABS ( X)：C = X — INT ( X ) 

50 GOSUB 100 

60 PRINT “ XS =”; F*C 

70 GOTO 20 

100 REM SUBPROGRAM 

105 X = ABS ( X )： X $ = STR $ ( X ) 

110 LX = LEN (X $ ) - INT (LOG ( X ) / LOG 
( l 0))-2 

115 IF LX <0 THEN LX =0 
140 EL = INT (10 ALX - f 0. 001) 

145 C = X—INT ( X ) 

150 C = INT (C * EL +0. 5 )/EL 

160 RETURN 

RUN 

X =9. 58 

XS =. 58 

X =4554. 045 

XS =. ,045 - 

对于例 3 的小数累加误差，可利用整数取代小数 
作为循环变量值并增加除法运算，这样误差值可显著 
降低。改进程序 如下： 

10 REM PROGRAM 3 — 2 
20 S =0： N =0 
30 FOR A =1 TO 100 
40 S = S + A /10 :N = N +1 
50 NEXT A 

60 PR INT “ N =，、 N ，“ S (“; N ;，，）=，、 S : EN D 
RUN 

N =100 S (100) = 505 

对于整实数的乘方、开方等近似运算产生的误差， 
由于多数情况下数量极小，输出时间问题不大，主要是 
必须防止等值比较的逻辑值为零的情况(如判断某数 
是否为完全平方数），避免判断失误，一般可采用限定 
误差范围的办法，如用 IF INT ( SQR ( X ))- SQR ( X )< 
IE - 6 THEN PRINT X 可顺利地判断 X 長否为完全平 
方数。 

通过以上几例可以看出，实型误差产生的范围是 
相当广泛的。认真地研究一下它产生的具体原因以及 
可能造成的影响，对于增强软件的可靠性，让计算机更 
好地为我们服务，确实具有比较重要的意义。 

本文程序在 Apple - II 及 CEC - I 机上运行通过。 
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目前在苹果机上 
广泛使用的多功能磁 
盘管理软件 COPY I 
PLUS 5. 0( 以下简称 
5. 0) 只能工作到35 
磁道，对36磁道以上 
的软件便失去了管理 
能力。我通过对 5.0 
的分析并作了适当的 
修改，使 5. 0的格式 
化功能 〈 FORMAT 〉， 
磁道扇区编辑功能 
(SECTOR EDITOR ), 

按磁道扇区检査 
( VERIFY — DISK 〉 等 
功能均工作到41磁 
道。若再进一步的进 
行修改还可以使 5.0 
具有管理目录轨不在 
$11轨上磁盘的能 
力，这对于磁盘的加 
密及解密具有一定的 
作用。 

具体的修改方法 
如下： 

一、适当的修改 
DOS 使之适应 5. 0 
的 修改： 

1•启动 DOS 3. 3 
待进入内存后键入 
CALL — 151 〆 


2. 在监控状态下 键入： 

* B 3 EE :29 〆 
* AEB 5: A 4 〆 

* CTRL—C〆 

3. INITHELLO〆 把 DOS 写入磁盘。 

4 •利用 COPYIIPLUS 5. 0的 COPY—DOS 把刚修 
改的 DOS 考入 5.0 工具盘内。 

二、修改 COPY II PLUS 5. 0使之各功能工作到 
41 磁道： 

1•启动 DOS 3. 3 

2. BLOAD COPYII PLUS 5. 0 〆 把要修改的 5. 0主 
程序调入内存。 

3. CALL — 151 〆 进入监控状态。 

4. 在监控状态下 键入： 

* 229 D ： 2 A〆 * 2 AE 9： 2 A〆 

* 239 B ：2 A〆 * 30 DA ：2 A〆 

* 2792： 2 A〆 * 3860： ZK/ 

* 2 ABD : 2 A〆 * 2 FFD ： 29 〆 

*4197:2 F〆 4 C 0 F ：2 F */ 

* 2 AF 9： E 2 〆 * 2 B 2 F ： E 2 〆 

* CTRL — C〆 回到 APPLESOFT 状态。 

5. BSAVE COPY II PLUS 5. 0 ，A $ 803, L $ 51 F 8 〆 


把修改好的程序存入 5. 0 工具盘。 

三、修改 CPS BIT COPY 使之工作到41 磁道： 

1- BLOAD CPS BIT COPY〆 把要修改的程序调入 
内存。 

2. CALL — 151进入监控状态。 

3. 在监控状态下 键入： 

*2 C 68:29 〆 *2 C 3 F : A 7 〆 

*2 C 8 A : A 4 〆 

4. BSAVE CPS BIT COPY , A $ 900 ,L $ 7500 〆 把 
修改好的文件存入工具盘。 

通过以上的修改你便得到了一张能管理41磁道 
的工具软件了。 

在此修改的基础上若再进行如下的修改，它便具 
有管理目录轨在0,1,2轨道外的任意轨道上的软件 
了。假设目录轨在$29轨上，修改数据如下： 

一、 DOS 所要修改的数据： 


AC 01:29 〆 

* AE 9 F :29 〆 

B 293:29 〆 

* B 397:29 〆 

B 3 BC ：29^/ 

* AEDC :29 〆 

AE 05:(29 X 4 )〆 

* AC 01:29 〆 

二 、 COPY II PLUS 5. 0 的修改数据 如下: 

* 1 A 01:29 〆 

* 1 A 22:29， 

* 1 C 04:29 〆 

* 2 ACA :29 〆 

* 2 B 45 :2 9 〆 

* 2 CB 1:29 〆 

三 、 CPS BIT COPY 的修改数据 如下： 

* 2633:29 〆 

* 2 B 8 C :29 〆 

* 2 E 0 A :29 〆 

* 2 E 9 F :29 〆 

* 55 D 8:29 〆 

* 6 A 01:29， 

* 6 C 9 F :29 〆 

* 6 CDC :29 〆 


此修改只给了修改数据，修改步骤中参照文章开 
始介绍的方法。所要说明的是修改好后把$ 11轨道的 
内容全部搬到$ 29轨道上，而后再对$ 29轨道$ 0扇 
区的 VTOC 表进行适当的修改。你便得到了一张具有 
管理非标准磁盘的软件了。若目录轨设#其它轨道上， 
方法同上,只是把$ 29改为你所希望的轨道而已。 

如把上述修改过的数据$29, $9 A , $ A 4, $ A 7, 
$ E 2 分别改为 $2 C ，2 C , $ B 0, $ B 3, $ E 5。 本刊 90 年 
No 6 P 9 一文所述的一切加密方法均可破解，并且此时的 
5- 0各功能均工作到 44($ 2 C ) 磁道。无论 DOS 系统 
INIT 格式化出具有多少个磁道的磁盘，只要适当的修 
改上述数值， 5. 0对这些磁盘都具有管理能力。 

陶宏文同志的文章中所述格式化的第一步与第二 
步是不可以合并为一步的，我认为是可以的, DOS 系 
统中 $ AC 01 地址单元中的值即是 VTOC 表所在的轨 
道数。 

另外，使 5.0 具有管理目录轨不在$1】轨的修改 
中所写入的 DOS , 就是一次格式化把 CTOC 表及目录 
区同时放入你所希望的轨道上。并且写入的 DOS 系统 
具有管理该盘的能力。 

以上均在苹果机上通过。 DOS 系统使用快速 DOS 
系统，若使用标准 DOS 3. 3则要修改$ BEFE :2 C 。 


河北华油局机关中学 朱保军 

一个多功能磁盘管理软件的修改 

.程序剖析与编程技巧. 


11 


• 苹果园 地 • 


APPLE —II 微机的键盘输入 

北京市塑料工业学校 杨来庚 


APPLE — II 微机在程序运行中需要输入一些数 
据，这就要对键盘输入进行查询= 一 般使用 input 语 
句和 GET 语句。这两条语句使用的方法和特点在许多 
书刊中都有详细的说明，这里不再重复。 

必须指出: INPUT 语句和 GET 语句可以输入字符 
串或数值，但输入的数据必须与变量类型相正配^杏则 
将给出错误信息;或当输入的数据不合要求，应给出相 
应的提示信息，要求重新输入。这时增加了与运行程序 
无关的画面内容，出现换行或画面上卷等问题。在画面 
有严格要求时，这两条语句使用对上述问题处理比较 
麻烦； 

第二这两条语句执行时，程序停下来等待键盘输 
入。这在要求程序连续运行中输入数据就不能使用。 

第三, INPUT 语句和 GET 语句对非显示字符和一 
些字符无处理能力。 

上述问题在髙质量软件中必须慎重处理。我在研 
制计算机辅助教学软件和其他软件时,没有使用这两 
条语句，而是采用对键盘接受单元的查询，通过编程， 
收到满意的效果。现将一些具体做法介绍给读者。 

先介绍一下键盘接受单元。 

苹果机内存中有专用的键盘接受单元，任何从键 
盘上输入的字符首先进入这个单元。这个单元的地址 
号码是4 9 1 5 2( $ COOO ) 。它存放的是从键盘输入的 
A SCIIH 。 对这个单元进行查询，就可知道用户敲了 
什么键^ 

在每次键盘输入之前，要对该单元清除。专用的清 
键单元地址为4 9 1 6 8( $ C 010)。 只要给这个单元送 
一个数，就能起清键作用。通常我们用 

POKE 4 9 1 6 8,0 

这种形式。它的清除作用并非把键盘接受单元全清零， 
而是将最高位置0。当按了键后，键盘接受单元最高位 
置1,后7位为键入字符的 ASC 码。因此只要判一下 
最高位的值，就可判断有没有输入。 

下面举几个常用的例子来说明它的应用 

1. 等待和等待输入特定字符 

如程序开始等待按了任何键后，才向下执行，以后 


等待按了回车键才向下执行，执行一段程序后，问还做 
吗，要求回答 Y 或 N 。 当回答 Y 时则重复执行上段程 
序，回答 N 时才向下执行。 

从 A S C II 码表中可以査出 RETURN (回车键)的 
键盘 ASC II 码为1 4 1， Y 的键盘 A SC II 码为2 1 
7， N 的键盘 A SC II 码为2 0 6 。 可以写出如下的程 


序： 





100 

POKE 49168,0 




110 

A = PEEK (49152) 




120 

IF A <128 THEN 

110 


200 

POKE 49168,0 




210 

FOR A =0 TO 

9 

: NEXT 

A 

220 

A = PEEK (49152) 

: 

POKE 49168,0 

230 

IF A <> 141 

THEN 210 


240 





600 

PRINT “REPEAT 


> ( Y / N )” 


610 

FOR A =0 TO 

9 

: NEXT 

A 

620 

A = PEEK (49152) 

: 

PODE 49168,0 

630 

IF A =217 THEN 

240 


640 

IF A <> 206 

THEN 610 



程序100行和200行都是清键工作。110行将键盘 
输入单元读入 A 中。120行进行判断，当没有输入时转 
110行重新读，直到按了键才向下执行。 

210行和610行是空循环，目的是增加一段等待 
按键时间。220行和620行是读键盘接受单元给 A ， 并 
清键。230行判断是否按了回车键。未按回车键或按了 
其他键则返回重新查询。读了键盘接受单元后清键是 
必要的。否则以后还要査询和处理刚输入的字符，可能 
造成不必要的错误。又为什么230行的返回不是200 
行，并取消220行的清键语句？这是因为当读完键盘 
接受单元后,处理一段程序再清键，如果这段时间刚好 
按了键，键入的字符就被200行清键语句清掉了。若 
再没有210行等待时间，几乎不可能输入。所以当读 
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完键盘接受单元后马上清键，再增加些等待时间，使得 
按了键被査询的几率大为提高。在机运行表明,这样做 
使按键正确査询率接近100%。 

下面的630行和640行另别判断是否按了 Y 键 
和 N 键的不同处理。 

对上面程序中的条件稍作修改，可作为选择某一 
范围数据的输入。如 A—Z 或0—9的选择输入。 

2. 程序运行中输入特定字符 

如程序运行过程中要求当按了回车键 （141) 转 
1000行执行;按了空棒键 （160) 转2000行去执行，否 
则重复执行某段程序，可写出如下的程序。 

100 POKE 49168,0 

110 .“… 

300 A = PEEK (49152) : POKE 49168,0 

310 IF A =160 THEN 2000 

320 IF A = 141 THEN 1000 

400 GOTO 110 

1000 . 

2000 . 

程序中 310 行和 320 行分别判断是否按了空棒键和 
回车键的不同转向。此程序与上面程序相似，只不过将 
上例中的延时改为重复执行的某段程序而已。 

如果在某条件按了某个键才起作用(选择正确答 
案或操作），只需修改相应的条件即可。 

3- 多字符输入 

上面说的是对输入任一字符采用的方法，功能类 
似 GET 语句。如果象 INPUT 语句那样输入多个字 
符，同样可以做到对输入数据进行修改,对不符合要求 
的输入拒绝接受。 

如要求输入一个二位数以内的数给 A , 程序如下。 

100 A =0 : X =0 

110 POKE 49168,0 

120 PRINT “ A = ” 

130 P = PEEK (49152) : POKE 49168,0 

140 IF P =136 AND X <>0 THEN 
X = X -1 : A = INT ( A /10)： 

PRINT CHR $(8) + “ ” + CHR $(8); 

150 K = P -176 

160 IF K > = 0 AND K <10 AND X <2 


THEN X = X +1 : A = A *10 +K ： 

PRINT K ； 

170 IF P <>141 OR X =0 THEN 130 

程序中 X 是用来记载已经输入字符的个数。110行 
为清键作用。 lM 语句为提示符。130行为读入键盘接 
受单元给 P ， 并清键。140行为输入退格键处理，作为 
修改数据之用。其中136为退格键的键盘 ASC 码 ,X 
<>0表示已经有了数据输入方可退格 处理: 位数减 
1，数值减一位和光标退一格。 

160行为输入了数字后处理^只有当输入 0—9 数 
字并符合要求时才予以记载，并进行打印显示。170行 
对输入回车键的处理。\ 

此程序操作完全象 INPUT 语句(没有光标)。程序 
虽长了些，但可防止一切误操作,绝对保证输入二位数 
以内的数值。 

对于多个数据的输入，如输入二个二位数以内的 
数给 A 、 B , 可仿照上面程序，增加对数据个数项及输 
入“，”项的处理，可得到如下程序。程序读者自行分 
析。 

100 PRINT “ A ， B =” : POKE 49168,0 

110 X = 0 ： M =0 . B =0 

120 1= PEEK (49152) : POKE 49168,0 

130 IF 1=136 AND X <>0 THEN X = X 
—1 ： PRINT CHR $(8)+ “ ” + CHR 

$ (8)；： IF M - X <> 1 THEN B = INT 
( B 110) 

140 IF X<M THEN M =0 . B=A 

150 IF 1 = 172 AND M =0 AND X <>0 

THEN A = B : X = X +1 : M = X : B 

= 0 PRINT ‘‘，，，, 

160 K = I -176 ：IF K > = 0 AND K <10 AND B < 
10 THEN B = B * 10 +K : X = X + 1 ： 

PRINT K ； 

170 IF I <>141 OR M =0 OR X = M 
THEN 120 

对键盘输入数据的查询，无要求或作简单处理时 
尽量使用 INPUT 语句和 GET 语句，因为程序简单明 
了。对于要求在任何情况下,只有输入正确的字符(包 
括非显示性字符)才予以接受处理，防止一切误操作， 
就需采用对键盘输入单元的査询处理。上面举了三个 
方面应用的例子，得到满意的效果。总之，只要根据不 
同问题，编出对键盘输入数据的处理程序，以满足各自 
的要求。 
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笔者设计的微机绘图软汉字操作系统（简称 GC- 
DOS 系统)在本刊 1990 年 1 至 2 期介绍以后，有读者 
来信询问具体的操作方法，并对文中提到的总字库、小 
字库的生成方法以及汉字査找方法表示异议。本人经 
半年多来的使用，确实感到这一系统的明显缺点 :汉字 
的书写代码编制太费事;字库生成太复杂;查字方法太 
笨拙等。这些缺定严重影响了 GCDOS 系统的推广使 
用。幸运的是，在实践中,我们已经找到了克服上述缺 
点的有效途经，使得 GCDOS 变成了一套可以在 AP¬ 
PLE II 绘图系统中广泛采用的操作系统。 

―、字库盘的生成 

经对超级软汉字操作系统(简称 CCDOS) 分析可 
知，其汉字有输入码。内码和显示码之区别。一个汉字 
的内码(即在字符串中的表示方法)采用四个 ASCII 码 
值大于 95($ 5F) 的字符表示。根据四个字符的 ASCII 
码可以计算出该汉字的区位码，从而查出它的32个显 
示码在字库盘中的存贮位置。例如“沙”字，其内码为 
“biac”, 四个字符的 ASCII 码相应为 98,105,9 7 ,&9 。 
区码 ： （98 — 96)X16+(105—96) = 41 
位码： （ 97-96)X16+(99-,96) = 19 
区位码为 M 119 

不难写出计算区位码的通式 :Q= ((a,-96)X 16 + 
(a 2 -96))X 100+ (a r 96) X 16+ (a 「 96) 

其中 Q 为区位码，依次为四个字符的 
ASCII 码。 

汉字显示码在字库盘中的位置根据区位码计算， 
仍以“沙”字为例。 

磁道 : S=INT((4119-1600)/(16X8)) = 19 
扇区 : T=1NT(((4119-1600)-19X 128)/8) 

= INT(87/8) = 10 
在扇区中的 字号: N = 87-10X8 = 7 
由此可知，“沙”字的显示码位于字库盘的 19 磁道 
中的 10 扇区的 7 号位置。因为每个汉字显示码占 32 
字节，故一个扇区可容纳8个汉字。“沙”字的显示码 
位于该扇区中的最后 32 个字节(因为最小字号为 0 而 
不是1)。 

我们根据以上方法也建立了 GCDOS 字库盘 ，以 
便存贮汉字的书写码。排列顺序和容量与 CCDOS 字 
库盘完全相同。已经统计过，一个汉字的书写码平均占 
22字节，那末一个扇区容纳8个字是不成问题的。但 
是，有不少多笔画汉字的书写码往往超过 32 字节 ，最 
多可达 40 字节，如果仍按等长度 (32 字节) 存放 ，则势 
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必造成多笔画的显示码被丢失。为此，我们将一个扇区 
中的8个汉字的书写码根据实际长度按区位码顺序连 
续存放，以 $ FF 作分隔标志。用不着担心一个扇区容 
纳不下8个汉字。因为在一级或二级字库中区位码连 
续的8个汉字都是多笔画字的情况是极为罕见的，它 
们总是可以取长补短，使书写码平均数不超过3 2 字 
节。 

常用汉字的书写码是按原文提到过的编码方法采 
用机器编码一个一个写进字库盘中去的。用户在使用 
时，不必再考虑如何编码的问题。只有当您感到书写的 
字形不满意或者使用到字库中还没有的字时,才有必 
要亲自动手进行编码。当然，系统也为您提供了这一功 
能，它可以对字库盘中的任一汉字进行修改或补充。 

二、在书写过程中自动生成小字库 

GCDOS 系统中，汉字的输入码、内码与 CCDOS 系 
统完全相同，差别仅在于前者的书写码代替了后者的 
显示码。因此，书写汉字的程序的输入只有在 CCDOS 
支持下才能完成。在程序中应将待写的汉字置于串变 
量 A $中，从原文提及的入口①或②调用写字子程序。 
输入完成以后，程序可在 CCDOS 状态下或脱离它在 
DOS3. 3 下运用。但运行前必须将二号驱动器中的字 
库盘换成 GCDOS 字库盘。 

运行时，用户回答小字库文件名以后，系统将内存 
$ 8000- $ 93FF 的区域开辟为小字库(约可存 200 个 
汉字的书写码）。书写码在小字库中是这样安排 的:第 
1、第2两字节存汉字的区位码(高位在前,低位在后）， 
按着存该汉字的书写码，以 $ FF 为结束标志。系统根 
据八$中的一个汉字的内码计算出它的区位码，首先 
扫描小字库，检査每个汉字存贮区的第1、第2字节是 
否与计算出的区位码相同。若相同，则将以后的书写码 
进行解码并写字。若未找到相同者，则说明小字库中无 
此汉字。系统根据区位码计算出该汉字在字库盘中的 
磁道、扇区，并将该扇区 256 字节信息全部读入缓冲区 
( $ 9400 〜 94FF), 按字号查找书字码,并将其转移至 
小字库以后再进行解码、写字。 

这样，一道程序运行完毕以后，程序中书写过的汉 
字都从字库盘中调至小字库中且不会重复。用户认为 
有必要可将小字库以开始输入的文件名存盘。再次运 
行时就可脱离字库盘，而且，还可按在小字库中的顺序 
调用汉字，用不着在 CCDOS 下编写程序了。 

以上过程看起来挺烦，实际上，由于査字程序和读 
盘程序均以机器码编写，所以跟上绘(下转8页） 
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用 ON … GOTO … 语句更妙 ! 


江苏省盐城中学高三班邹晓翔 


贵刊今年第6期上刊登了《程序设计竞赛试题归 
类分析及常见方法》和 《 GET 语句的妙用一例》两篇文 
章。笔者读后很受启发，就根据前文中介绍的“搜索与 
回溯法”的思想，利用 ON … GOTO …语句，编程序较顺 
利的解决了后文中介绍的那道竞赛题。 

笔者给出的这种算法(估且称之“填充法”)步骤如 
下： 

(1) 确立矩形的计算区域，按照原图，建立数组 A 
(15,15), 

(2) 对图上含 * 号的点标上信号1，（其余不赋值， 
自然为0)，同时计算*号的总数 S , 输出图形； 

(3) 先给出 * 号曲线内一点坐标，然后由此点开始 
填空与考察，将曲线内所有的格点均标上记号 K 即填 
充），并且累加在前面的总数 Si ; 

(4) 输出总数 S 即为所求。 

我们用一点周围的信号是0或1来表示该点的存 
在方式。对于每一个曲线内的点，它存在的可能方式共 
有 cv + cv + cv + cv + cvsie 种，即周围标作0号的 
分 别是: 没有;上|左》上、左 t 下;上、下;左、下 i 上、左、 
下; …… t 上、左、下、右等十六种。在下面程序的50句 
中，利用 A ( i , j ) 不为0即为1的特点，赋值给 A ， A 的 
值 (0 或1,2,… 16) 正反映了点 A ( i , j ) 存在的方式。例 
如 A = 6, 表示上、下为0,左、右为1。 

填充时，由最初点(2,4)开始,先将该点标作1，然 
后考察它的四周。如果四周只有一处标作0,则直接填 
充这个点，并转入考察它的四周;如果有两处或两处以 
上标作0,则按上、左、下、右的顺序取一点作为下一个 
填充点，而其余点的纵坐标和横坐标分别存放在 B ( m ) 
和 C ( m ) 中，同时 m 累加，存放按右、下、左的顺序。当 
一条路径填充完时,再回到第一个存放点，如已被填上 
1,则转到第二个存放点 t 如没有被填上1，则如前所 
说,填上再考察。以此类推，直至曲线内的所有点均填 
上1。 

程序中先将16种情况归纳为7种，然后三次用 
ON — GOTO 语句实现了上述的填充过程，避免了书写 
重复。72句中 A = A —8相当重要，否则不能与68句 
对应。 

如果在程序中加入5句 HOME , 50句中 A = S +1 
前入 VTABI , HTABJ ： PRINT 1:，80句中 PRINT 前加 
上 VTAB 20, 则运动时可以清晰地看到“填充”的过程。 


程序 如下： 

10 READ L , N：DIM A ( L ， N )， B(L * N * 2), C ( L * N 
* 2 ) 

20 FOR 1=1 TO L：READ A ： S = S + A：FOR J =1 TO 
A ： READ B ： A ( I , B ) = 1 ：PRINT TAB ( B ) ; 

NEXT ： PRINT ： NEXT ： PRINT 
30 I =2： J =4 

50 A ( I , J ) = 1 ：S = S +1： A =16- A ( I -1, J )- A ( I , J -1) 
* 2- A ( I + l ， J ) * 4- A ( I ， J + l ) * 8： B = A：IF A <7 
THEN 54 

52 B = SGN ( B -9-)-|-7 

54 ON B GOTO 55,60,62,64,66,68,70,72 

55 P = P +1 :IF A ( B ( P ), C ( P )) = 1 THEN 55 

56 IF P>M THEN 80 

58 I = B ( P ) : J = C ( P ) : GOTO 50 
60 1=1-1 ：GOTO 50 

62 J = J - l：GOTO 50 

64 ： B ( M ) = I ： C ( M )= J - l：GOTO 60 

66 1 = 1+1 :GOTO 50 

68 M = M - fl ： B ( M )= I - hl ： C ( M )= J：ON A -5 GOTO 
60,62,64 

70 J = J + l：GOTO 50 

72 M = M - hl ： B ( M ) = I ： C ( M )= J + l：A = A -8 ：ON A - 
1 GOTO 60,62,64,66,68,68,68 
80 PRINT “ S = ”; S:END 

90 DATA ,15,15,10,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,2, 
3,14,9,2,5,6,7,8,9,10,11,15,4,1,4,11,15, 
6,1,3,6,7,10,14,6,1,3,5,7,10,14,6,1,3,5, 
8,11,14,6,1,3,6,9,12,13 
99 DATA 5，1，3,6,7，10,4，1,4,7，10,7，1，5,7,9, 
12,13,14,5,2,6,？， 11 ,15,5,3,9, 10,11 ,14,2, 
4，13,8,5,6,7,8,9，10，11，12 
说明： 

程序在 APPLE H 机上通过，本人认为程序 50—80 
句这部分“填充”的算法还是具有一般性的，在走迷宫、 
求被围点个数等类似题目中及一些游戏程序中可移植 
使用，且运行速度较为可观。 

程序中给出数具的方法与梁开华老师的方法不 
同，也有点繁，但作为一种方法，还是应该可取的。 
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• 辅助教学与研 究 • 

美国计算机辅助教育软件现状分析 

全国中学计算机教育研究中心(上海部）殷志成 


根据美国 Learning Service , winnter , 1988。（简称 
LS ) 有关计算机辅助教育软件的资料。我对所列出的 
3483个软件的上万数据进行了分析。我认为分析的结 
果对于开展我国计算机在教育方面的应用，对制定有 
关的方针政策，可以提供方向性的参考，并给予计算机 
辅助教育软件的设计者们以 启发。 

LS 中所到的3483个软件被分为26种应用类型。 
这26神类型的软件，几乎涉及到计算机辅助教育的各 
个方面，它们各自所占的比例见表1。 


表1 


类 型 

个数 

比例 

Math 

391 

11.23% 

Science 

275 

7. 90% 

Reading 

260 

7. 46% 

Language Arts 

225 

6. 46% 

Social Studies 

124 

3. 56% 

Bus . / Pract . Skills 

111 

3. 33% 

Enter tainment 

84 

2.41% 

Foreign Language 

84 

2.41% 

Tchr Mgt/Test Prep 

61 

1.75% 

Productivity Too Ls 

61 

1.75% 

Arts &. Music 

53 

1. 52%. 

Early Childnood 

51 

1.46% 

General Learning 

45 

1.29% 

Word Processing 

32 

0. 92% 

Literacy/Prgrming 

32 

0. 92% 

Pers • Dev • /Hobbies 

27 

0. 78% 

Utilities 

25 

0. 72% 

Robotics 

20 

0. 57% 

Problem Solving 

12 

0. 34% 

Te 

10 

0. 29% 

Ss 

4 

0. 11% 

Ar 

3 

0. 09% 

Desk Top Publishing 

2 

0. 06% 

Desk Accessory 

1 

0. 03% 

Co 

1 

0. 03% 

Psychology 

1 

0. 03% 

未标明类别的软件 

1468 

42. 15% 


从表1中可以看到，前6种软件个数在100个以 


上的类型，包括 Math (数学 ）、 Science (科学 ）、 Reading 
(阅读 ）、 Language Arts (语言艺术 ）、 Social Studies (社会 
知识学习）、 Bus . / Pract . Skills (企业知识/实践技能）约 
占总数的40%,前12种软件个数在50个以上的类 
型,软件总数约占51%。在这12种软件中，既有适用 
面很广的，如 Entertainment (娱乐）型软件，它可以适合 
于任何年龄层次的人使用；也有适用面很窄的，如 
Early Childhood (早期教育)型软件，只适合于学龄前儿 
童使用 , Bus . / Pract . Skills 类型软件是专为成年人或高 
年级学生所设计的。在这12种类型中,数量最多的是 
Math (数学)类型,我认为这与数学软件的适用面广，社 
会需要量大，及软件制作相对较容易有关。我国的教育 
软件设计者们是否可以从中得到某些启发呢？目前我 
国的不少中小学及家庭中已有计算机,但现在缺乏的 
是大量适用的计算机辅助教学软件。我觉得在这方面 
完全可以借鉴国外开发工作的经验，迅速开发出一批 
适合我国国情的计算机辅助教学软件。 

在26类软件中,我对其中软件个数在10以上的 
前19种类型的软件作了进一步的分析。结果见表2。 


表 2* 


类型/适用范围 

幼小％ 

中高％ 

成年％ 

所有％ 

Math 



一 

2. 56 

Science 



―- 

—— 

Reading 



—— 

—— 

Language Arts 

53.78 


—— 

—— 

Social Studies 

22. 58 

32.26 

0.81 

—— 

Bus. /Pralt. Skills 

9. 01 

35. 14 

30.63 

0.90 

Entertainment 

2. 38 

3. 57 

—— 

42. 86 

Foreign Language 

2. 38 

16.67 

一 

3. 57 

Tchr Mgt/Test Prep 

4.92 

31. 15 

49. 18 

—— 

Art 8*. Music 

7. 55 

9.43 

—— 

15.09 

Productivity Tools 

— 

45.90 

3.28 

13,11 

Early Childhood 

68.63 

3. 92 

—— 

—— 

General Learning 

17.78 

73.33 

—— 

—— 

Word Processing 

一 

12.5 

—— 

3. 13 

Literacy/Prgrming 

一 

50. 00 

—— 

3. 13 

Pers. Dev. /Hobbies 

一 

100. 00 

—— 

—— 

Utilities 

一 

一 

— 

48. 00 

Robotics 

一 

5.00 

—— 

—— 

Problem Solving 

50. 00 

66. 67 

—— 

—— 


16 








(* 表 2 的说明 ：表中 的比例数是按每个软件所注 
明的适用年龄得出的，其中有些软件没有标出速用范 
围，而有些软件的适用范围从初小延续到中高年级，这 
样迨成表2中有些比例含有重复部份）。 

从表2中的比例数我们可以看到，整个计算机辅 
助教学软件的重点是中小学生乃至幼儿，面向社会的 
软件主要是进行社会知识的教育和社会技能的训练 
等。在诸多软件中，尤以适用于小学高年级、初中髙中 
学生的软件为大多数，这也从另一个侧面反映了青少 
年学生对新技术的需要，对计算机进入教育室、家庭的 
欢迎。 

我国的青少年计算机教育还属于起步阶段，还需 
要进一步促进其发展。我国的辅助教育软件推广发展 
较慢，其中有一个因素，我认为是软件的商品化进程太 
慢，和软件产品缺乏保护。为此，在表3中可列出了 
3483个软件的零售价分布情况。 


表 3 


价格分布范围 

个数 

比例％ 

<=$ 10 

18 

0.53 

<$50 

1848 

53.06 

$50<= <= $ 100 

960 

27. 56 

$ 100<= <= $500 

638 

18. 32 

$500<= <= $ 1000 

28 

0. 80 

>$1000 

9 

0. 26 


从表3中可以看出，价格在50美元以下的软件为 
最多，其中低于10美元的大多是一些教学练习手册软 
件 (WORK BOOK )。 价张高于1000美元的一般是数张 
盘片一套的软件，或是个别复杂的实验摸拟系统。从总 
体上看，教学软件还是以实用低价的软件为主。从这一 
方面看我国的辅助教育软件，我们往往以软件要求过 
于严格，过于追求尽善尽美，这样就部分地阻碍了软件 
的开发速度。我认为辅助教育软件应以能被青少年学 
习者接收，实用性强为目的。软件一旦开发成功，应立 
即使之商品化，这样才能使软件得到广泛的应用，从而 
推动计算机辅助教育活动的开展。 

在此也希望有关各级领导能加以关注，早日建立 
我国的软件保护法，只有这样才能真正做到保障千百 
万软件工作者的利益，使我国的计算机应用及软件开 
发工作有一个较大的发展。 


• 实用程序 • 

设法处理逗号、冒号和双引号 

南京市金陵职业大学计算中心钱雁群 

在苹果机、中华学习机上用浮点 basic 语言时， 
有时要处理一些符号。 

然而，以下三种情况的出现往往会拦住去路。 

1. 如果想用 PRINT 语句原样打印出双引号就比 
较难。 

2. 在 INPUT A $语句中，输入逗号或冒号就显示 
出错信息，而输入双引号就什么字符卑不打。 

3. 在 READ A $语句中双引号无法直接放在 DA ¬ 
TA 语句中打印出来。 

经过摸索，解决方法有以下 几个： 

① .把双引号的 ASCII 码传给字符串，然后打印出 
该字符串。 例如： 

10 A $ = CHR $ (34 )：PRINT A $ 

② •直接打印双引号的代码。例如 
20 PRINT CHR $ (34) 

③ .先把符号的 ASCII 码赋给字符串，接着转换成 
数字型，最后打印出该字符。 

例如：30 INPUT A $ 

40 B = VAL ( A $) ‘ 

50 PRINT CHR $ ( B ) 

60 GOTO 30 
RUN 

? 34 

，， 

? 44 

， 

? 58 

或 者是： 

30 READ A $ 

40 B=VAL ( A $ ) 

50 PRINT CHR $ ( B ) 

60 GOTO 30 
70 DATA 34,44,58 
RUN 

④ •用 GET 语句，什么符号都能直接打印。 

10 GET A $ ..PRINT A $ , 

20 GOTO 10 
RUN 

w 

有了以上四种方法，就可灵活处理逗号、冒号和双 
引号。我们是扬长避短，灵活应用，有时往往是绕道而 
行。 
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• 辅助教学与研 究 • 


CAI 在平面几何入门教学中的应用 


江苏省常熟中学薛维明张祖德陈燧江 


随着电子计算机教学引进教育领域以后。计算机 

辅助教学，简称 CAI (Computer - Assisted Instruction) , 

越来越引起人们的重视。因为这对如何改革传统的教 
学方法，实现教学手段现代化，将起到很大的作用。并 
且它的作用和效果已经给教学带来了一定的成果。我 
们学校利用在初中二年级开设 LOGO 语言必修课，配 
合平面几何教学。开展了对计算机辅助教学，在平面几 
何入门教学中的作用的探讨。现将我们的设想、方案、 
实验及体会总结如下，供大家参考。 

一、设想、方案和实验 

平面几何的入门教学，一直是数学教学的重点和 
难点。因为学生从小学到初中一年级的教学，主要是学 
习数的运算，而到初中二年级开始通过平几学习，来研 
究物体的形状、大小和位置关系。所以有些学生显得不 
太适应，有的学生由于入门教学没有解决好，产生了对 
平几望而生畏的情绪，同时会出现两极分化现象。 

在学习平面几何中,研究图形是一个很重要的方 
面。学生对识图及作图的能力对学好平几将会起到举 
足轻重的作用。因此我们设想利用电子计算机具有很 
强的绘图功能及计算功能进行 CAI 的实验。用这种方 
式来配合平几的教学，由此激发学生的学习兴趣，提高 
识图和作图能力，作为对黑板加粉笔的传统教学方法 
的一种强化手段。因为正确的形象思维，可以为培养学 
生的逻辑思维能力和抽象思维能力打下基础。 

为此我们制订实验目的和方案。通过实验我们主 
要 探索: CAI 对提高学生识图及作图能力的作用，和对 
训练学生计算能力的影响。从而了解 CAI 对平几入门 
教学应用的效果。 

1. 实验对象和方法 

(1). 我们选定初二 （ 1) 班 (50 人 ) 和初二 (2) 班 (49 


动、动态的作图方式;对练习题正确与非立即反馈的形 
式。紧紧吸引，印象深刻，掌握牢靠，是传统教学所无法 
比拟的。 

2. 实验后测验分析 

实验后，我们对第一章内容进行客观性命题的测 
验。试题来源于江苏省教育委员会教研室编写的初中 
几何第一册《教学目标实施手册》题目分基本概念、计 
算题和作图题三部分。经过测验我们对二个班进行对 
照分析 如下： 

初二 （1) 班全班平均分为 81,. 92分，初二( 2 3 )班全 
班平均分为 78. 22分。 

下面我们再来看看学生答题的具体情况。对于判 
断题和计算题从试卷上看两个班的差异基本相同。但 
对图形的识别和作图能力初二 （1) 班比没有进行 CAI 
试验的初二 (2) 班有较明显的提高。 例如： 

(1) 一 X 一 ff 如图，点 A 、 B、C 都在同一条 
直线上。其中，线段_条，射线有_条。 



(2) 如图， ZAOB 是平角， 
Z；AOD = ZEOC = RtZ ， 图中共 
有_个锐角，_个直 


角。 


(3) 画图计算 

已知线段 AB=2cm, 延长 AB 到 C, 使 BC=3AB, 


D 为 BC 的中点, E 为 AB 的中点。求线段 DE 的长度。 


号 

班 

(1) 

(2) 

(3) 

初二⑴ 

45( A ) 

41( 人） 

42( 人) 

初二 (2) 

34( 人） 

37( 人） 

33( 人） 


人)进行对照实验。 


(2) .这两个班由同一数学教师上平面几何课。内 
容是《几何》第一册(人民教育出版社），引言和第一章 
基本概念(一、直线、射线、线段、角）。 

(3) . 所不相同的是，初二 (1) 班在开设电子计算机 
课中,让学生配合平几教学，上机操作应 用：关 于作线 
段和、差;作平 分线; 作角的 和差; 把角的度、分、秒化为 
度; 把角度化为度、分、秒等平面几何辅助教学软件。在 
上机中学生利用“人机对话”形式，被计算机形象、生 


上面情况，仅是这次实验的结果和我们一些看法， 
是否完全正确，还需要作进一步的实验和研究。 

二、几点体会 

通过实验我们认为， CAI 是一种行之有效的教学 
手段，并且是教学现代化的必然趋势。我们的体 会是: 

1.把 CAI 与学习平面几何入门教学配合起来，可 
以互相促进，一方面使学生学习了计算机语言及应用 
软件，另一方面激发了学生学习平面几何的兴趣。许多 
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学 生说: “通过 CA 1 试验后，看到计算机在屏幕上作图 
清晰、正确，步骤清楚，加深了我们的印象，提高了兴 
趣,使我们在轻松、愉快的气氛中学习知识。例如在作 
角时，可以看到形成角的旋转的过程，由此深刻理解了 
角的定义”。 

2.在 CAI 试验过程中，我们有意识拓宽学生的知 
识面，使学生对数学中的猜想,归纳能力有所提高。 

例如对题 目：如 果已知 XI 上依次取99个点 ( Q 、 
C 2 、 …… C 99 ) 那么 XI 上一共有多少条以这些点为端点 
的线段？也计算在内） 

我们先让计算机显示 X 5。 

① 在 M 内显示取一点 Q ， 学生通过观察 XI 上 
的线段总数为3=1 + 2,同时在计算机上得到验证。 

② 在丑上取 Q , C 2 两点时，学生看到 XiS 上线段 
总数为6=1 + 2+3。 


③当在 XI 上取的点越来越多时，不能很快找出， 
这时计算机可以帮助学生一起来找出。并画出 下图： 


AB 上的取点数 

AB 上的线段总数 

1 

1 + 2 

2 

1 + 2 + 3 

3 

1 + 2+3+4 


• 实用程序 • 

武汉江汉大学郭宇晨 


PRINT SHOP (打印商店)是一个功能强大的打印 
软件，可以打印出精美的贺卡、告示、横幅和信笺，而且 
使用方便，的确是拥有打印机用户不可多得的好助手。 
但是美中不足的是，软件自身图库中只有60种袖珍图 
案可用，许多自己现有的图形无法被 PRINT SHOP 作 
为袖珍图形调用，只能用软件中 EDITOR 功能一点点 
地画。 

为此，本人分析了 PRINT SHOP 袖珍图案文件的 
格式，编写了一个辅助程序(见程序一），可以从标准高 
分辨率图页中截取袖珍图案。 

PRINT SHOP 中袖珍图案为 88 X 52 点阵,每一行 
占11字节，每一字节各 bit 从左到右顺序存放显示码 
(1 为亮，0为不亮） ，一 字节可代表图案上的8个点。 
数据在内存中起始址为5800,长度$ 240。可能细心的 
读者已发现， 88 X 52 点打印出来怎么成了竖长方形， 
为了解决这个问题，本人特用并列的两点来对应被截 


以后通过归纳，学生不难得出 

S = l +2+3+ …… + 100=5050的结论。 

由此，我们还把这种猜想，用归纳方法推广到角。 

3. CAI 还可以实施“因材施教”的原则，在传统教 
学中，教师的讲课面对全体学生，而对于个别学生很难 
照顾,而学生在计算机面前，学习进度可以自己掌握。 
对自己的薄弱环节，可以重复进行。因为计算机是一位 
不厌其烦的“辅导老师”。 

4. 因传统的教法，只能用语言叙述和板书形式 。而 
CAI 利用视觉这个接受知识的方式，刺激大脑，提高学 
生的学习兴趣，是适合初中学生好奇性强，容易接受新 
鲜事物的心理特征，从而加强了学习效果 D 

通过 CAI 试验,我们探索到一点体会，也取得了 
一定的效果。但还存在着许多不足之处。今后我们准 
备在甸二年级平几入门教学中，全面推广，并且要编出 
相应的更好的 CAI 软件。为推广、普及 CAI 教学积累 
经验,从而为实现教学手段的现代化作出努力。 


取图形上的一点，以此消除失真。如果有兴趣的话，可 
将程序作适当修改(见程序二），以截取 88 X 52 图形。 
附图二，上图为截取的 88 X 52 点阵调用后的打印效 
果,下图为本程序处理后的打印效果。 

使用时，先将图形调入高分辨率第二页，即可 
RUN 程序。这时会自动不清屏进入高分辨率第二页， 
你可以用 A ? S (10 点）、 JUC (1 点）来移动 44 X 52 光 
标,使它套住要截取的图形后按 Return 。 屏幕上会把袖 
珍图案画来并同时处理，处理完后，你可按屏幕提示来 
把袖珍图案存盘，以供 PRINT SHOP 调用，不过最好存 
在用 PRINT SHOP 格式化的盘中。（附图一就是用本程 
序截取的袖珍图案“寿”字打印的贺卡） 

如果你拥用 PRINT SHOP 的话，不妨花十几分钟 
键入这个程序，以丰富你的 PRINT SHOP 图案库，如果 
你对截取的图案不太满意的话，还可以用 EDITOR 功 
能来进行细节修改。 


程序1 

10 REM 


20 

REM 

* 本 

30 

REM 

* EDITOR OF PRINT-SHOP ♦ 

40 

REM 

* 本 

50 

REM 

* BY： Guo Yu-chen * 

60 

REM 

* ♦ 

70 

REM 

♦ COPYRIGHT 1990.6.8 ♦ 

80 

REM 

承申 本中申♦申本氺本承本承 奉承 申本本申幸承承 _ 奉 
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90 •• 

100 REM 
110 FOR I 
A: NEXT 
120 DATA 


811 TO 827 ： READ A: POKE I ， 
l,0,4,0,4 ， m4,4,5,5,5. 


130 POKE 232,43: POKE 233, 3: SCALE= 9 
140 FOR I =： 768 TO 810 ： READ A: POKE I ， 
A ： NEXT _ ^ 

150 DATA 169,64,133,230 ， 32,185,246,32, 
17,244,164,229,177,38,41 ， 127,133,255, 165 
,48,41,127,37, 255,9,128,197,48,208,4, 169 
,1,208,2,169,0,133,8, 169,32,133,230， 96 
160 POKE 1013*76 ： POKE 1014, 0: POKE 101 


170 AD = 24576：X = 117:Y = 124：BX = 118 ： 
BY = 70 / 
180 DM = 0：HC = 0 ： NU(1> = 192 ： NU(2) = 4 
8:NLK3> = 12 ： NU(4> = 3 


190 ： 

280 REP1 

205 TEXT : HOME : HGR 

210 POKE 230,32: HCOLOR= 3 

215 HPLOT 116,68 TO 164,68 TO 164, 122 T 

0 116,122 TO 116, 68 

228 HPLOT 166,70 TO 166>121 ： HPLOT 168 ， 
70 TO 168, 121 。 t 

225 HPLOT 114,66 TO 170， 66 TO 170， 125 T 
0 114,125 TO 114, 66 

230 POKE - 16304, 0: POKE - 16299, 0: P 
OKE - 16297,0: POKE - 16302, 0: POKE 23 
0,6a ： GOSUB 260 

235 GET GOSUB 260 ： IF A$ = CHR$ (1 
3> THEN POKE 230,32: POKE - 16300， 0 •• P 
OKE - 16301,0: GOTO 318 
2 ⑽ X = X 10 ★ = ..S "〉 十 ="K"> 

-10 * = "PT〉- = "J"> 

245 Y = Y + 10 ♦ f "Z"> ♦ (A$ = "M"> 
-10 {M = "W"> = ..I "〉 

250 X = X 十 18 ♦ <X < 8> - 10*(X> 236 
>：Y = Y 10 * (Y < 54) 

255 GOSUB 260 ： GOTO 235 

260 ROT= 0: XDRAUl 1 AT X ， Y: ROT= 32 ： XD 

RAW 1: RETURN 


298 
300 
310 
EP 4 
320 
330 
8> 
340 


FOR I = 0 TO 51 ： FOR J = 0 TO 40 ST 
FOR S = 1 TO 4 

& J + X 十 S, I + Y - 54:HC = PEEK ( 
HCOLOR= 3 % HC ： HPLOT BX + J 十 S，BY 


十 I 

350 DA% = Dm NU<3) ♦ HC ： NEXT 

360 POKE AD>DA% ： DA% = 0 :AD = AD 十 1: NE 

XT 

370 HCOLOR= 3: HPLOT 167.1 + BY ： NEXT 
380 = "5800<6000_6240M N D9C66" : FOR 

I = 1 TO 23 ： POKE 511 十 I ， ASC ( MID$ (ft 
$,I, 1)) f 128 ： NEXT : PDKE 72,0: CALL . - 
144 


AVE IT (Y/N>? -} : GET A$: PRINT A$ 

420 IF ft$ < > -y THEN 450 

430 VTAB 22 ： INPUT " FILE NAME ： ";N$ 
<W0 PRINT CHR$ (4 >"BSRVE"N*"»ft$5800.L$ 
240" 

450 HOME : TEXT : VTAB 10: HTrtB 15 ： PRI 
NT "GODD-BY !I" 

460 VTAB 12 ： HTAB 8 ： PRINT "UIELLCOME TO 
TRY AGAIN M l": END 

程序 2 

JLDftD ED 

110 FOR I =811 TO 831 : READ A: POKE I* 
ft ： NEXT 

120 DATA l ， 0 ， 4»0,m4»4»4»5»5,5 

， 5,5,5»5,5,5»5»0 

180 DAX = 0：HC = 0 ： NU( 1) = 127 ： NU(2> = 6 
4:NU<3) = 32 ： NU(4> = 16 ： NU<5> = 8 ： NU<6) 

= 4 ： NU(7> = 2 ： NU(8) = 1 

215 HPLOT 116, 68 TO 208, 68 TO 208.122 T 

D 116,122 TO 116,68 

220 HPLOT 2 10， 70 TO 212,121: HPLOT 210, 
70 TO 212,121 

225 HPLOT 114>66 TO 2W.66 TO 214.125 T 
0 114.125 TO 114,66 

310 FOR I = 0 TO 51 ： FOR J = 0 TO 80 ST 
EP 8 

320 FOR S = 1 TO 8 

370 HCOLOR= 3: HPLOT 211.1 + BY ： NEXT 



介绍几个新软件 


1. 《Apple CEC - I 汉字系统》 

本软件支持下，可在 64 KApple 及兼容机上运行 
CEC-I 上编制的汉字程序。该软件汉字输出与 CEC-I 
完全兼容，使用方便，小字库直接在 CEC-I 上生成，最 
多可放一千多个字模。 

2. 《游戏集锦一 4》 

有诸葛亮算命，指纹算命，科学推测法，血型与性 
格，你可选择的职业，预测寿命，优生优育，预测身高， 
生物节律等十余种咨询内容，和青蛙过河，台球两个游 


戏。 


398 : 

400 REP) END OF PROGRAM 

410 VTAB 21: PRINT " DD YOU WANT TO S 


1.2 均为 20 元 / 套，欲购者请与《中华学习机》杂 
志编辑部联系。 


李铁 


S • 软件介 绍 • 


中华学习机臟汉 宁文章 编辑系统麵顯 ( V 2.1) 

... '『貪一禾 . 


第一章系统简介 

超级汉字文章编辑系统是在 CEC - I 型中华学 
习机上新开发的汉字文章处理软件，利用它可以方便 
快速地对各种文字资料进行输入、修改、编辑、存储、复 
制、排版、打印等处理。该软件的开发成功，大大扩充了 
中华学习机的文字处理能力，使利用中华学习机进行 
快速文宇处理成为现实。 

系统采用五笔字型汉字输入方式,具有实用的词 
组输入能力，同时保留了 CEC —— I 原有的拼音和区 
位码汉字输入方式，四种输入方式常驻内存,任意选 
用，使用学习机硬字库，因此，整个系统的汉字输入速 
度达到了相当高的水平。 

系统具有全屏幕编辑能力，可将光标移到文稿的 
任意位置，对文稿进行插入，删除、査找、替换、句段移 
动等操作。 

强大的打印功能是该软件的又一特色，系统提供 
30种实用打字字型，每一段打印的字型、字数、行距、 
列距、前置空格数等参数可在文章输入时予置，也可在 
打印时设置和调整,还可以试打印，每一页的打印行 
数、页间走纸行数、是否打印页码、页码打印位置、正文 
与页码间的距离等都可任意设置。系统具有旋转打印 
的功能，可将汉字旋转90°、180°、 27 0°打印，系统存有 
三套 ASCII 码，供打印时选用。 

系统具有完善的磁盘文件管理系统，可对文件进 
行存、取、删除、改名、加锁、解锁、列目录、拷贝等操作， 
还可对新盘进行格式化 操作. 在系统设置的词库管理 
模块中，用户可很方便的新建和增删自己的常用词库 
和专用词库，以加快文字输入的速度。 

系统具有非常友好的使用环境，大量采用菜单式 
选择和表格化处理，无须记繁锁的命令和步骤，即方便 
又快速。几乎每一步操作都有提示，或用 ESC 键査阅， 
或直接显示。提示均在第十一行显示,不影响屏幕使 
用。 

系统的全部文件均制作在一张磁盘上，调入和使 
用都很方便，系统采用 CPA — 80 、 FX — 80 、 MX — 80、 
FX —100等九针打印机作为输出外设。 

第二章启动系统 

顺序打开监视器、打印机、中华学习机主机等设 


备，插入 CSWS 系统主盘，键入 PR #6, 或 IN # 6然后 
回车，系统开始启动，并调入内存。首先显示系统名称、 
版本、作者等，接着在屏幕上出现一张目 录表: 
超级汉字文章编辑系统 
目 录 

文章编辑 文件打印 

_ 文件管理 词库管理 _ 

目录表列出了软件的四大模块，此时“文章编辑” 
正在闪烁，用〜、-►选择，用回车键确定，确定后系统就 
进入相应的模块。 

此目录表和文件管理模块常驻内存，在；它模块 
中都可以直接进入目录表，以选用其它模块。^ 

第三章文章编辑 

一、文字输入状态及标尺行 

1、 文字输入状态 

文章编辑模块调入内存后，屏幕上将出现一串汉 
字，要求用户输入文件名，文件名可以是汉字也可以是 
ASCI 码字符，接着系统显示“是否新文件 (Y / N)? ” 若 
不是新文件系统则要求取出系统盘，扦入用户的文件 
盘，以便系统査找和调入文件。文件盘是由 DOS 3. 3格 
式化后的盘。文件调入内存后即进入文字输入状态，文 
件的开始部分显示在屏幕上，供编辑修改，若用户打入 
Y 则系统直接进入文字输入状态，屏幕上除标尺行和 
第十一行外都是空白，供用户编辑新文件。 

第一行的 F ••为系统设置的文件名标志，后面紧跟 
正在编辑的文件名。表示系统正处于文字输入状态。当 
进入某编辑状态后, F : 将变为 C :， 后面紧跟该编辑命 
令名。表示系统已处于该编辑命令状态。 

2、 标尺行 

第一行中的行、列、页三个汉字后各有两个数码， 
这些数码的值总是和光标所在位置的行、列、页相一 
致，光标移动时，这几个数码也随之变动，每页的行数 
为50行 (0—— 4 9)，每满50行便自动进入新页（页号 
加1，行号从0重新排起）。 

3、 提示帮助键 

CSWS 系统为了方便用户，设置了提示爭助键 
〔 ESC 〕， 在文字输入状态和各主要编辑状态中， &可以 
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按此键査阅命令和子命令，系统将在第十一行以横滚 
方式显示。此外，系统还在第十一行固定显示一些操作 
提示。 

4、回车及换行 

当一行打满时，光标将自动移到下一行行首，相当 
于一行写满后提笔写下一行。当一段写完后，打入回车 
键,光标即移到下一行行首，并在段未置回车换行标记 
“八 ”这一标记实际上就是自然段的分段标记. 

二、 汉字和词汇的输入 

在文字输入状态下，有四种汉字输入方式。 

1、 五笔字型输入方式 

按下 F 4 或 F 5 键，系统进入五笔字型汉字输入方 
式，五笔字型编码与王码完全一致 (4.0 版），由于内存 
有限，五笔字型汉字输入仅对国标一级汉字有效（共 
3755个汉字）。汉字可采用一、二、三级简码和全码输 
入，具有万能学习键 “ Z ”， 五笔字型的重码和容错码均 
与王码一致，具体有关五笔字型汉字输入方法请参阅 
参考书目1、2、3。 

2、 拼音方式 

按下 F 2 键，系统进入拼音输入汉字方式，具体输 
入方法与 CEC — I 的拼音输入汉字方法完全一致。 

3、 区位码方式 

按下 F 3 键，系统进入区位码输入汉字方式，具体 
输入方法与 CEC — I 的区位码输入汉字方法完全一 
致。 

4、 词组输入 

CSWS 系统具有实用的词输入能力，按下 C-E 
键，系统将调入用户指定的词库，在内存有词库时，用 
户可在五笔字型输入汉字状态下输入词汇，当键入某 
词的外码后，该词即显示在屏幕上光标处。具体有关词 
库管理请参阅第六章。 

三、 光标移动 

增、删、改以及其它一些编辑操作都只能在光标所 
在的位置进行，因此，移动光标是编辑中最基本的操 
作， CSWS 系统提供了十一个移动光标的命令，其中后 
七个是快移光标。 

1、 个 ：光 标上移一行。当光标已在屏顶(第二行） 
时，光标不动，上一行移入屏幕显示，屏底一行挤出屏 
幕消失。 

2、 + :光 标下移一行。当光标已在屏底时，光标不 
动，下一行移入屏幕显示，屏项一行挤出屏幕消失。 

3、 — :光标左移一列。当光标处为汉字时左移两 
列，当光标已在最左列时，移至上行未尾，当光标在屏 
顶最左列时，上一行移入屏幕显示，光标移至此行行 
尾，屏底一行挤出屏幕消失。 

4、 -:光标右移一列。当光标处为汉字时右移两 


列，当光标已在最右列时，移到下行行首，当光标在屏 
底最右列时,下一行移入屏幕显示，光标移至此行行 
首，屏顶一行挤出屏幕消失。 

5、 C - P + X : 光标移至文章开始 ( C — P + X 表示先. 
按下 Ctrl 键不松手再按下 P 键,然后两手指抬起后再 
按 X 键，下同，） 

6、 C — P + C : 光标移至文章未尾。 

7、 C _ P + D : 光标移至本屏首。 

8、 C _ P + F : 光标移至本屏未。 

9、 C — P + R : 光标移至上一屏首。 

10、 C _ P + T : 光标移至下一屏未。 

11、 C 一 P + 段号 + G : 光标移至某自然段首，段号 
应小于256。 

当 C 一 P 键按下后，光标消失，系统等待用户进一 
键入命令，快移光标的各命令均为立即执行命令，按下 
命令后，屏幕上将显示光标处的文章内容。并自动返回 
文字输入状态。 

ESC 键有效。 

四、基本增、删、改操作 

基本增、删、改操作指以字符或双字符(汉宇)为单 
位进行的操作，主要有以下几种。 

1、 插入 C— I 

将光标移至插入处，按下 C — I 键（或 Tab 键），此 
时标尺行行首的文件名”消失，出现插入”，表 
示进入插入状态，同时屏幕上插入处以后的字符全部 
消失，光标在插入处闪烁，等待用户键入要插入的字 
符。 

在插入状态下有下列几个子命令： （1) — : 删去刚 
输入的一个要插入的字符。 

(2) 回车键 :插入 一个回车换行标记。 

(3) C - Q : 执行插入，并退出插入状态返回文字输 
入状态。 

(4) ESC : 提示帮助键。 

2、 删除 C—D 

将光标移至要删除的字符处，按下 C - D 键进入 
“ C : 删除”状态，在此状态下有下列几个子 命令： 

(1) —: 删除光标处字符。 

(2) 回 车键: 删除当前行并换行。 （3) C - Q : 执行删 
除，并退出删除状态。 

(4) C - X : 不执行删除，恢复刚被删除的全部字符， 
退出删除状态。 

(5) ESC : 提示帮助键。 

3、 修改 

将光标移至要修改的字符处，键入新字符，新字符 
即代替旧字符。这里的修数指一个换一个，注意在用 
Ascn 字符代替汉字时必须两个换一个，不得将汉字 
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的后半部分残留，否则将造成混乱。 

4、分段与合并 

在分段处插入一回车标记，即可将一段拆分成两 
段。删除上一段段未的回车标记“- ” ，即可将上下两段 
合并成一段。 

五、 查找和替换 

1、 査找 C-V 

将光标移至要开始査找的位置(查找和替换是以 
光标所在的位置为起点，以文章未为终点进行的）。按 
下 C - V 键，系统进入 “ C : 査找”状态，此时，屏幕清除， 
提示行显 示:“ 键入要査找的字串”，输入要查找的字串 
后，按回车键，系统开始査找，找到第一个后，系统将把 
这一段内容显示在屏幕上，并把光标移至这个字串的 
最后一个字符处,等待键入进一步命令，此时系统提 
示: “ G : 继续 査找！ Q : 退出”，当査找到文章未尾后，系 
统提示“査找完毕!”，并自动退出査找状态。 

要査找的字串长度不得超过255个字符。（一个 
汉字占两个字符）。 

2、 替换 C-G 

按下 C - G 键，系统进入替换状态。在替换状态下， 
每一步操作均有提示，用户可按提示正确键入命令或 
字符,完成替换操作，注意前三步均以回车键为结束。 

要替换掉的字符串和要替换上的字符串的最大长 
度均为255个字符。 

六 、 字块处理 

字块处理又称为句段处理。字块实际上是一个用 
特殊标记括起来的一个长字符串，特殊标记有两个，一 
个在字块首，称为首标。一个在字块尾，称为尾标。用 
首标和尾标括起来的字符串就可以看成一个整体，进 
行移位、复制、删除、存盘、调入等操作。 

按下 C - O 键，系统进入 “ C : 字块处理”，当执行完 
下列任一个命令后，系统自动退出字块处理状态。. 

1、 八:定义字块首标，首标标记为“【”。 

2、 L : 定义字块尾标，尾标标记为“】”。 

3、 G : 字块移动。将定义好的字块移动到光标处， 
原来位置的字块随之删去，并取消首尾标记。 

4、 R : 字块复制。将定义好的字块移动到光标处， 
.原来位置的字块仍保留不动，首尾标记仍保留，可继续 
将字块复制到其它位置。 

5、 D : 删除字块。将定义好的字块删除，首尾标记 
一起删除。 

6、 H : 清首标或清尾标。按一次清掉一个。 

7 . S : 字块存盘，将定义好的字块存入磁盘，文件名 
的前缀“字块 一”由 系统自动加上、下同。 

8. V :调入字块，将磁盘上的字块调入内存，插入 
光标处。 


定义首尾标时不一定按先首标后尾标的顺序进 
行，但首标一定要在尾标之上，即首标的位置一定要在 
尾标的位置之前。一个字块最多可容510个字符，或 
255个汉字。注意，不能在每行的第33列定义首标和 
尾标，不能在回车标志上定义首标。在已定义的字块的 
首尾标未删去前,不得定义新的字块。 

七、其它操作命令 
. 1、文件存盘 C-S 

在文字输入状态下,随时都可以按 C - S 键将已输 
入的文件存盘，存盘后系统自动返回并显示文件开始 
一屏。 

2、 调入词库 C-E 

在文件输入状态下，随时都可以按 C - E 键调入词 
库。按下 C - E 键后，系统首先要求用户输入文件名，屏 
幕上显示的 “ CIKU —” 是词库文件名的前缀。词库可以 
是用户自己建立的词库，也可以是系统盘上的词库。系 
统盘上的词库名为11，用户在 CIKU - 后键入11回车 
后即可将系统盘内的词库调入内存使用。词库11采 
用五笔字型词汇码编码。 • 

3、 清库命令 C-B 

将光标移至某一位置，按下 C - B 键后，从光标开始 
至文件未将全部被清除，随后系统自动返回文字输入 
状态。设置此命令的目的是方便用户在必要时清工作 
区。使用此命令一定要慎重，否则会带来不必要的损 
失。 

4、 予置打印格式参数 

在文件输入编辑过程中，可以用规定的特殊字符 
定义打印格式。 

标识符设置打印格式标记。 

A : 字型 （1 — 15) 密度不同，大小就不同，密度共两 
种，因此共有 2 X 15 = 30 种字型。 

B : 行距 （0 — 255 )打印行之间的点间距 

C : 列距 （0 — 255) 打印字符之间的字间距。 

D : 字数（0 — 2 55)行打印字符数 ，一 个汉字占两 
个字符位置。 

E : 空格(0 — 2 5 5 )打印行前留空格数，一个空格占 
一个 ASCII 码位置。 

F : 密度 （1 一 2),1 表示倍密度，2表示标准密 
度。 

G : ASCII 码字符（0— 2 ),0表示原机的 .ASCII 
码， ] 表示半高 ASCII 码，2表示原机 ASCII 码力口重。 

旋转度 （0 — 3) 分别表示逆时针旋转0。、90。、 
1'80。、270。打印汉字。 

在文件打印中，是以自然段为单位进行的，即一个 
自然段只能采用一种打印格式。因此在予置打印格式 
时只能以自然段为单位进行。（一个自然段至少占一 
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行） 

予置打印格式以®开始，（@必须放在行首）以回 
车结束，中间可以任意定义若干个参数，（至少选一个， 
一个只能选一次)参数的顺序可不考虑，未选部分系统 
自动按上一段的格式设置。参数间用“，”间隔，不能加 
任何空格。某段定义的打印格式对以后所有段均起作 
用（重新定义者除外），因此用户在使用中完全不必在 
每段前定义打印格式，只在文件开始的几段和有特殊 
要求时定义,以避免占过多的文件库区。 

定义的打印格式参数按文件的一行存放和显示 
(不能超过一行），打印时并不打印只起控制作用。用户 
在文字输入时也可不定义打印格式参数，待打印时再 
设置，具体操作见第四章。 

5、 返回主目录 QUIT 键 

在文字输入状态下，随时都可按下 QUIT 键返回 
主目录，这时只要不调用打印模块和词库管理模块，再 
进入文章编辑模块时就不用调系统盘了。 

6、 阅读文件 C-X 

按下 C-X 键后，系统将从文件首开始以阅读速度 
显示文件，并在标尺行显示正在读的是第几自然段，在 
阅读中可随时暂停或退出。 

7、 调入文件 C-R 

用户可利用此命令调入其它文件进行编辑。 

8、 声响开关 C-Y 

按下此键后，文字输入时的声响将消失，再按一次 
又恢复。 

八、 一些注意事项 

1、 在文章编辑模块中，为了设置和显示一些标志， 
(例如回车换行用“ A ”表示)系统占用了四个字符，两 
个 ASC I 码字符“ A 两个汉字区中的字符 
“【;】”,这四个字符用户不能使用。显然这几个字符 
都不常用，用户完全可以不用它们，以免引起混乱。 

2、 在文章编辑模块中，用户有 8k 空间存放输入 
的文件，即一次最多可输入4000多个汉字，（这 8k 空 
间不包括词库占用的 4k 空间）。 

若用户的文件过长,可及时存盘。清库。然后接着 
输入。(注意，存盘、清库后再输入的文件与已存盘的文 
件其文件名是一样的，这时可采取改名的办法区别。）。 

3、 当行、页指针走到39,04时,提示行显示:“库区 
已满! ”，这表示已到达系统设定的文件库区未，无法再 
存入文字了。当库区已满后，系统的各种编辑操作命令 
仍有效，但在有些操作进行后，存入了累计超过一行的 
字符时，文件的未端将自动删除一行，响铃并显示“库 
区已满”。因此，在“库区已满”后进行编辑操作必须慎 
重。 


系统共有三种不同的声音提示，单独或混合使用 
在不同的场所。 

第四章文件打印 

一、 打印机内或盘内文件 
进入打印模块后，屏幕首先显示 


文件打印 

打印机内文件打印盘内文件 


用键选择，确定后按回车键。 

“机内文件”指用户刚输入的文件，不管用户是否 
存盘，只要不关机用户文件均在内存中，进入打印横块 
后可直接进行打印格式的调试和打印。 

若用户一开机就要打印文件，或打印不在机内的 
文件，均为打印盘内文件，系统即要求插入文件盘，将 
文件调入内存后即进入打印模块目录。 

二、打印模块目录表 

上述操作完成后，屏幕显示下列模块的目 录表: 


文件打印 

设置行打印格式和试打印 
设置页打印格式 
阅读文件 
打印文件 
返回主目录 


用选择，确定后按回车键，目录中前四项执 
行完后将返回此目录。 

三、设置行打印格式和试打印 
进入此部分后，屏幕上出现两张 表格： 


文字打印调试 文件共有 

段 

常规项目 


字型 行距 

列距 

字数 空格 

段号 


特殊项目 

更换打印密度 

加倍 标准 

更换 ASC I码 

1 2 3 

文字旋转打印 

0。90。180° 270° 


右上角所指的段是文章的自然段，包括有@号的 
段,但有 ® 号的段在打印中不打印，调试时可不考虑。 

在常规项目表中，各项的数值都是一个三位十进 
制整数，第一位为百位,第二位为十位，第三位为个位。 
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4、系统的声音提示 





在调试中若第一、二位为 0 时，仍要将0输入占位，例 
如要打印的字型为5时，则在第一项中输入005等。 
各项数值的取值范围见第三章七 . 4节。 

在调试和试打印中，要特别 注意“ 段号”一栏，此项 
指明当前正在调试的是那一段的打印格式，在试打印 
前应复査一次，做法是将光标移到该栏，再输入一次段 
号，确认后再试打印。 

在这两张表中，用户可用 —、—、 数字键 、回 车键进 
行设置和调整，用 P 、 K 、 R 、 Q 、 S 命令进行控制， 

P : 按当前设定的格式打印当前段的第一行，打印 
后自动返回继续进行调试。 

K : 进入特殊项目调试,在一般情况下，用户只能 
在上一个表中调试，如用户要对特殊项目进行调试随 
时都可以按 K 键进入下一个表中调试。（实际上这两 
张表完全可以合并成一张表)进入特殊项目表后，可用 

和回车键选择和确定，确定一项后自动进入下一 
项，三项均确定完后自动回到上一表。 

R : 当前打印格式类推。按下此键后，以后各段的 
打印格式均与屏幕上显示的当前段的打印格式完全相 
同，设此键的目的是加快调试过程。 

Q : 退出行打印格式调整和试打印，返回打印模块 
目录。 

S : 存盘。按下此键后，系统将调试好的打印格式和 
文件一起存盘，以备下次打印时不再调试了。 

若用户在文字输入时没有予置打印格式，系统按 
A 1, B 10, C 2， D 80, E 2, F 1, G 0， H 0 设置。 

四、设置页打印格式 

当进入此部分后,屏幕将出现一张表格 


页打印行数 

页23456789 10 

行： 


要求用户设置每页打印行数，系统共安排了 16页 
(10 页以后按第10页设置），这在一般情况下够用了， 
用户直接按数字键就可设置。 

完成上述工作后，系统进一步要求用户输入页间 
走纸行数，是否打印页码，页码打印位置，页码起始数 
值,正文与页码间的距离，换页是否暂停等，用户回答 
完后即可进入正式打印了。 

如果用户没有选择此部分，即没有设置页打印格 
式，系统将按下列予设值打印 :页打 印行数40行;页间 
走纸行数8行 ( 页码打印位置(右）；页码起始数值1; 
正文到页码间距离1行 > 换页要暂停。 

五、文件打印 

进入此部分后，系统立即启动打印机，按设定的格 
式打印用户文件，在打印中，屏幕不显示打印内容，以 
加快打印速度。 


在打印过程中，可随时按下 C - S 键，暂停打印。当 
按下 C - S 键后，打印机将当前行打印完，然后停止打 
印，等待用户键入 命令: “ G :继续打印 Q : 返回”按下 G 
键打印机将从暂停处继续打印，按 Q 键将不再打印， 
返回打印模块目录。 

六、阅读文件 

进入此部分后，屏幕上将显示用户文件，按下任意 
键暂停显示，再按下任意键则继续显示直至文件未。 

注意: 词库文件和字块文件都不能调入打印模块 
打印。 

第五章文件管理 

CSWS 系统具有完善的文件管理体系。用户利用 
它可对磁*文件进行存、取、改名、拷贝、删除、加锁、解 
锁、列目录、格式化新盘等操作。 

进入文件管理模块后 ，屏幕 显示一张目录，可用 

和回车键选择和确定，确定后即进入该项操作 
了，每一项操作都有明确的中文提示，使用十分方便。 
凡涉及调文件的均采用自动列目录选择文件,无需输 
入文件名。 

文件拷贝功能仅对正文文件、词库文件有效,对其 
它文件均无效。 

第六章词库管理 

在五笔字型编码的支持下, CSWS 系统实现了词 
组输入，由于内存有限，一次不可能装入大量词汇，系 
统采用了灵活的按需调入的方法，即用户可建立若干 
分类词库，按实际需要调入内存使用。 

系统在内存中安排了 4 K 空间存放词库，词库结 
构紧凑合理，每个词的识别码仅占3个字节，每个汉字 
占2个字节，因此一个词库可容纳双字词570多条，或 
容纳三字词440多条，或容纳四字词360多条,等等， 
一个词的最大长度为10个汉字，从整体来说是少了 
点，但只要词库编排合理，是可以达到实用水平的。 

进入词库管理模块后，屏幕显示一张目录表，用户 
可用 — 、—、 个 、+及亩车键选择和确定。 

词库管理的各个部分都有较详细的中文提示，而 
且还专门配备了使用说明，这里仅提出一些注意事项。 

1、 汉字的输入可采用系统提供的各种输入方式。 

2、 词汇的外码一律为等长四码，用 A - Y 这25个 
英文字母中的某四个表示，词汇的外码最好与五笔字 
型的词汇外码一致，当然用户也可根据自己的习惯和 
需要采用别的方法编码，外码不能与五笔字型的汉字 
码重复;不能与已有的词汇外码重复，用户在输入新词 
时系统会自动检査上述条件是否满足，若不满足，系统 
会给出相应的提示并要求用户重输。 

3、 在进入词库管理之前应将需存的文件存盘，否 
则会冲掉已输入文件。 

4、 在文章编辑模块中，任何时候都留有 4 K 空间 
存放词库，用户应充分利用这一条件，以加快汉字输入 
速度。 

5、 新建词库只是将新词库的框架搭好，建好后即 
可输入词组了，一次输不完存盘后下次可接着输入，不 


25 




必再建新词库了。 

参考 书目： 

1、 《五笔字型计算机汉字输入技术》王永民张一平 
著 1986. 3第四版 I 

2、 《文字编辑与电脑打字》许守椿等编 1989. 4第 

一版 

3、 《五笔字型汉字输入法教程》李智军王安民编 
1989. 1 

4、 《中华学习机 CEC — I 技术参考手册》中华学 
习机联合设计组编 1987. 10第一版 


尊敬的用户 ：您好 

欢迎你使用 《超级 汉字文章编辑系统》软件。 

在使用软件之前，请仔细阅读使用手册，尤其是一 
些基本的操作方法和步驟，我们发现一些用户忽视了 
这一点，使编辑 J •作 无法嘀 利进行下去。 

由于本软件刚刚推出，我们采取了一些加密措施， 
为此磁盘米用双面拷51 ， A 面 B 面完全相同，都是系 
统盘，但是要注意应一面一面的用，不要两面使用，最 
好是一面不能用了，再用另一面。 

根据我们使用的经验，补充几点 注意： 

1. 在调盘时，有时会出现“语法错误”的提示，这是 
因为系统缓冲区不够造成的。这时按照原步骤再操作 
一遍即可。 

2. 当“库区已满”时，使用编辑命令一定要填重，特 
别是插入，替换和字块移动等。 

3. 在打印文件中，当打印完一个文件后还需打印 
另一文件时，只需返回主莱单再 进入“ 文件 打印” 糢块， 
即可调入新文件继续打印。 

4. 在打印糢块中存盘的文件，〈即带有打印格式的 
文件〉 不能调入编辑_块进行编辑。 

5. 字块文件和词库文件不能调入打印模块打印。 

6. 在打印模块中“五笔字型”不能使用。 

您在使用这一软件的过程中，一定会有不少经验 
和技巧，有些是作者还没有预料到的。例 如：有 的用户 
利用不同的 ASCII 码打出了数学公式的上下角标等。 
我们听了很高兴。希能将您的经验、体会以及软件的问 
题和您的要求，建议反映给我们，让我们共同努力，使 
软件不断完善，更好的为用户服务。 

使用中若是磁盘有问题，我们负责维护。 
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• 实用程 序 • 


通私事务 管理软件 

航空航天部南方公司工程学院 熊锡义 


本文介绍一个方便实用的通讯事务管理软件，该 
软件用 BASIC 语言编写, STC 4. 0软汉字系统支持，在 
苹果机上运行。 

该软件有四项功能，以菜单方式显示,供选择。它 
们是 1) 显示通讯录、 2) 打印通讯录、 3) 打印标准信封、 
4) 打印简单信址。各项功能的进一步操作均用汉字提 
示，使用简单方便。 

键入1)，即自动显示出您使用的全部通讯录，包 
括收信人姓名、地址、邮政编码和电话等。键入2)，即 
会把上述内容整齐地打印出来，当通讯录内容很多 ,一 
页打不完时，可以分页打印，你可以修改830句中的条 
件，本程序中设定成每页打10行。即打完10行以后 
打印机自动停止，再调整打印纸,按一下任意键，又会 
开始打印。键入3)，计算机请你输入收信人信息，以便 
査询，你可以输入收信人姓名、也可以输入收信人邮政 
编码，计算机自动査出收信人全部信息，并打印出美观 
实用的标准信封。键入 4), 只简单打印出收信人的邮 
码、地址和姓名，你可以将打内容按虚线剪开,贴在你 
单位的普通信封上，就可使用。 

在使用软件之前，应先把你用的通讯录放入1110 
开始的置数语句中,每行数据分五项,第一项是邮政编 
码，第二、三项是收信人单位地址。考虑到有的单位地 
址太长，信封上一行打印不下，应打成二行，因而地址 
也可分成两项存入。如果地址不长，第三项应保留空 
格。第四项是收信人，第五项是收信人电话。置语句未 
尾存入的“000000”是数据终止标志。 

程序中 5 0〜 eo 句里的带框数码〜是用 
STC 4.0 人造字功能造出来的，以便打印标准信封上的 
邮码。 

我用的打印机是 FX — 80和 FX —100。 

10 REM 通讯事务管理软件 1990. 6 
20 CALL 5576： D $ = CHR $ (4) 

30 02$=“湖南省株洲市”:0评$=“航空航天部南 

方公司工学院” 

40 DH $ =“211451 —2645 ”：DG $ =“2151”： YM $ 

= “412002” 

50 S $ (0) = “[^]” : S $ ( l ) = “|^ j ” : S $ = 

S $ (3) = << [7 m ： S $ “) = “□” 

60 S $ (5) = **[7 ,, ： S $ (6) = ,, [6] m ! S $ (7) = * , [T] m . 


S$ (8) = “Q”:S$ (9) = “[^] 

70 CALL 5576 

80 PRINT_SPC(4);“ 本软件有以下功能 :” 

90 PRINT SPC(2) t “. ” 

100 PRINT SPC(4) t “l) 显示通讯录 ” 

110 PRINT SPC(4) ;“2) 打印通讯录 ” 

120 PRINT SPC(4) t “3) 打印标准信封 ” 

130 PRINTSPCG^M) 简单打印信址 ” 

140 PRINT SPC(2) ; a . ” 

150 PRINT “ 请选择 : GETS $ : PRINT S$ 

160 S=VAL(S$) ： IFS(<10RS))4 THEN70 

170 IF S= 1THEN GOSUB 870 

180 IF S=2 THEN GOSUB 670 

190 IF S=3 THEN GOSUB 940：GOSUB 220 

200 IF S=4 THEN GOSUB 940：GOSUB 500 

210 END 

220 REM 打印标准信封 

230 PRINT D$ i ,i STCB4,V8,L120 ,, ：GOSUB 480 
240 PRINTD $ : “STCB2” 

250 PRINT “”： GOSUB 440 
260 POKE 6269,4 

270 PRINT SPC(6) ,MM$ : PRINT ‘‘” 

280 PRINTSPC(10);“ 邮 ： ”; Dl$ 

290 PRINT SPC(13);D2$ 

300 POKE 6269,36:PRINT “” 

310 PRINT D $ , “STCB32” 

320 PRINT SPC(14);N$ ;SPC(2) 同志收 ” 

330 PRINT D $ ; “STCB2” 

340 POKE 6269, 2 ： FOR 1=1 TO 2 ： PRINT “ 
NEXT I 

350 PRINT SPC(20) ； DW$ 

360 PRINT D $ , “STCB4” 

370 X$ =**412002 M ：GOSUB 440 
380 PRINTSPC(40);“ 地址 DZ$ ;SPC(4 );“ 邮政 
编 码 :” MM $ 

390 PRINTSPC(40). ; ‘ ‘电话 :”; DH$ ;SPC(4) 广电报 
挂号 DG$ 

400 POKE 6269,10： PRINT “” 

410 GOCUB 480 

420 PRINT D $ ； “STCB - 0” 

430 RETURN 
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440 FOR 1=1 TO 6 ：K = VAL ( MID $ (X $ , I ，1 )):Y 
$ (1)= S $ ( K ) + “ ，，: NEXT I 
450 MM $=“” 

460 FOR 1=1 TO 6： MM $ = MM $ + Y $ ( I):NEXT 
I 

470 RETURN 

480 FOR 1=1 TO 120: PRINT “一 、: NEXT I ..PRINT 

490 RETURN 

500 REM 打印简址 

510 PRINT D $ , “ STCB 2” 

520 POKE 6269,4 ：GOSUB 440 

530 PRINT SPC (4) 广 . PRINT “ ” 

540 PRINT SPC (6) , MM $ : PRINT “” 

550 PRINT SPC (6) , D 1 $ 

560 PRINT SPC (6); D 2$ 

570 PRINT SPC (), N $ ; SPC (2) 同志 收”: PRINT “ 

ft 

580 PRINT SPC (4) ; “. ”: PRINT “” 

590 PRINT D $ , “ STCB 0” { 

600 RETURN 

610 REM 测字符串 

620 P =0 ：FOR K =1 TO LEN ( T $ ) 

630 IF ASC ( MID $ (T $ , K ,1)) = 27 THEN P = P + 
2: K = K +2 :GOTO 650 
640 P = P +1 
650 NEXT K 
660 RETURN 
670 REM 打印通讯录 
680 N =0 

690 PINT D $ ; “ STCB 4 , L 120” 

700 X $ = “邮码 ，，: D 1 $ =“ 通信地 址”: D 2$ = 
“”: N $ = “收信 人”: TH $ =“ 电话” 

710 pp $=“一，， 

720 POKE 6269,4 
730 PRINT SPC (4) jX $ , 

740 T $ = X $ : GOSUB 610 
750 DD $= D 1$+ D 2$ 

760 PINT SPC (12- P ) , DD $ 

770 T $ = DD $ : GOSUB 610 
780 PRINT SPC (56- P )? N $ , 

790 T $ = N $ ：GOSUB 610 
800 PRINT SPC (26- P ) ? TH $ 

810 IF PP $ =“一 ，，THEN GOSUB 480: PP $ = “” 

820 N = N +1 

830 IF N /10 = INT ( N /10) THEN POKE 62629,68： 
PRINT “ ，，: GET W $ : GOTO 700 
840 READ X $ , D 1 $ , D 2 $ , N $ , TH $ 

850 IF X $ = “000000” THEN PRINT D $ , “ STCB 0” ： 
RETURN 
860 GOTO 730 
870 REM 显示通讯录 
880 CALL 5576 


890 READ X$ ,D1 $ ,D2$ ,N$ ,H$ 

900 IF X $ =*000000” THEN RETURN 
910 PRINT X $ ,SPC(2)jDl $ +D2 $ ,SPC(2)jN 
$ jSPC(2),TH$ 

920 GOTO 890 
930 RETURN 
940 REM 査询 

950 CALL 5576：PRINT SPC(4) 广按以下方式査 询 ：” 

960 PRINT SPC(4 ) 广 . ” 

970 PRINT SOC(4);“l) 收信人 :”: PRINT“” 

980 PRINT SPC(4);“2) 邮政编 码:” 

990 PRINT SPC(4 )， . ” 

1000 PRINT SPC(4)〆 ‘ 请选择 :” ；：GET Y$ ；PRINT 
Y$ 

1010 IF Y $ =“1” THEN INPUT “ 收信人 :”; SX$ 
1020 IF Y $ = “2” THEN INPUT “ 邮码： ”;CX $ 

1030 IF Y $ < 〉 “1” AND Y $ 〈 ) “2” THEN 950 

1040 READ X $ ， D1 $ ， D2 $ ,N$ ,TH $ 

1050 IF X$ =“000000”THEN PRINT “没有找到 
RETURN 

1060 IF X$ < > CX$ AND N $ < 〉 CX $ THEN 

1040 

1070 PRINT X $ s PRINT D1 $ +D2 $ : PRINT N$ : 
PRINT TH $ 

1080 PRINT “ 对吗 (Y/N)?” M GET Y $ : PRINT Y $ ； 
IF Y $ 〈 > “Y” AND Y $ < > “N” THEN 

1080 

1090 IF Y$ =“N”THEN GOTO 1440 
1100 RETURN 

1110 DATA “26101”，“ 山东省潍坊市东风大街 60 
号”，“中华学习机杂/志社编辑”，“226921 - 
320” 

1120 DATA“510631”,“ 广州市石牌华南师大”，“”， 
“电脑杂志编辑”， “774792” 

1130 DATA “510005 ”，“湖北省 武汉市武昌区武汉大 
学”，“计算机科学系微机应用教研室”，“朱方 
生 ”, “563589” 

5000 DATA “ 000000 ”，“ 000000 ”，“ 000000 ”， 
“000000 ，，， “000000” 

征集封面设计启示 

为使《中华学习机》杂志的封面更生动、活泼，体现 
出中华学习机的特色，本部 决定： 向广大读者征集封面 
设计困案。 

要求 ：是经 过程序编写，打印机打印的，可以用打 
印纸稿，也可以是拍成照片（彩色照片史好），画面高度 
为 18 厘米、宽为 19 厘米。 

来稿一经采用，我部将付给优厚稿酬。 

《中华学习机》编辑部 
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VISICALC 应用一例 

上海闵行少科站阴申 


贵刊八九年第4期发表的《人体生物钟曲线》一 
文，读了很受启发。这里再介绍一种用 VISICALC 设计 
的方案，表格化的语句，直方图的显示，具有简洁明了 
的优点。 

说明: A 1 至 A 3 是出生年、月、日， A 4 至 A 6 是被 
测日期， B 9 是正弦曲线的振幅， F 列是被测日期段， G 、 
H 、 I 列分别为智力、情绪、体力直方图。 

因篇幅所限，这里只算出三天的状态，读者完全可 
以利用替换指令 / R ， 扩充成一个月等等，下面就是笔 
者6月份的状态图。 

> B 9：9. 5 
> A 9: “WIDTH 

> B 7： § SUM ( B 4— B 6)- § SUM ( B 1— B 3 
> A 7： “DAY 

> B 6： § IF ( § AND ( A 5>2, § 0 R ( A 4-( § INT ( A 4/400) 
* 400) = 0, § AND ( A 4-( § INT ( A 4/4) * 4) = 0, 
A 4-( § INT ( A 4/100) * 100))0))),1，0)+ A 6 
> A 6：1 

> I 5 S / F * § SIN ( E 5/ I 2* § PI *2) + l * B 9+.5 
> H 5" F * § F * § SIN ( D 5/ H 2* § PI *2) + 1* B 9 + 
.5 

)65,/ F * § SIN ( C 5/62* § PI * 2) + 1 * B 9+. 5 

> F 5:/ FL 1+ F 4 

) E 5, § IF ( E 4 = I 2,1，1+ E 4 

> D 5： § IF ( D 4 = H 2，1，1+ D 4 

> C 5： § IF ( C 4= G 2,1,1+ C 4 

> B 5：30* ( A 5-1)-§ IF ( A 5〉2,2,0)+ § INT ( A 5/2) + 
(( A 5-( § INT ( A 5/2) * 2)) * INT ( A 5/9)) 

> A 5：6 

> I 4：/ F * § SIN ( E 4/ I 2 * § PI *2) + l * B 9- f -.5 

〉 H 4:/ F * § SIN ( D 4/ H 2* § PI * 2) + 1 * B 9+. 5 

>64:./ F * § SIN ( C 4/ G 2* § PI * 2) + 1 * B 9+. 5 

> F 4:/ FL 1+ F 3 

> E 4： § IF ( E 3= I 2,1,1+ E 3 

> D 4： § IF ( D 3= H 2，1，1+ D 3 

) C 4： § IF ( C 3= G 2，1，1+ C 3 

> B 4：365 * A 4+ § INT ( A 4/4) - § INT ( A 4/100+ § INT 
( A 4/400 


> A 4：1990 

> I 3:/ F * § SIN ( E 3/ I 2 * § PI *2) + l * B 9+.5 
> H 3：/ F * § SIN ( D 3/ H 2 * § PI * 2) + 1 * B 9+. 5 
>63：/ F * § SIN ( C 3/ G 2 * § PI * 2) + 1 * B 9+. 5 
> F 3:/ FL + A 6 

> E 3：- § INT ( B 7/ I 2) * I 2+ B 7 
> D 3；-§ INT ( B 7/ H 2) * H 2+ B 7 
) C 3：- § INT ( B 7/ G 2 * G 2+ B 7 
> B 3： § IF ( § AND ( A 2>2, § OR ( Al -( § INT ( Al /400) 
*400 = 0, § AND ( Al -( § INT ( Al /4) *4 = 0, 
Al -( § INT ( A 1/100) * 100)>0)))，1，0)+ A 3 
> A 3：10 
> I 2：/ FL 23 
> H 2；/ FL 28 
> G 2：/ FL 33 
〉 F 2:“6. 

> B 2:30* ( A 2-1)- § IF ( A 2>2,2,0)+ § INT ( A 2/2) + 
(( A 2-( § INT ( A 2/2) * 2)) * § INT ( A 2/9)) 
> A 2：4 
> I 1 :“TI LI 
> H 1 :“QING XU 
〉 G 1 :“ZHI LI 
> E 1 :“TI LI 
> D 1 :“QING XU 
〉 C 1 :“ZHI LI 

> B 1：365 * A 1 + § INT ( Al /4) - § INT ( Al /100) + 
§ INT ( Al /400 
> A 1：1960 

/ W 1 

/GOC 

/GRM 

/ XVI 7 

/GFI 

/ GC 7 

/ X -/ X ) A 1 : ) A 1 ；,/GFI 

/ GC 20 

/X ! / X > F 1 s ) Fl ： 
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长方体的有理数组 


辽宁锦西炼油化工总厂 张永泽 


我们知道长方体的长、宽、高的平方和等于长方体 
对角线的平方，但是这四个元素中任意给出三个，计算 
第四个数值往往是开不尽的平方根，即是无理数。那么 
各都是什么数值时,才能都是有理数呢?下面介绍长方 
体的互质自然数组的性质和计算程序,程序计算出的 
每一组数都乘以或除以某一个数，就会产生不互质的 
整数组或含小数有理 数组。 根据这些数组编写立体几 
何这方面习题,不会出现无理数，方便于学生计算。 

用 a 、 b 、 c 表示长方体的长、宽、高，用 d 表示体对 
角线，它们之间具有 关系: a 2 + b 2 + C 2 = < i 2 , 互质自然数 
组 a 、 b 、 c 、 d 的性 质是: 必两奇两偶， d 必是奇数，两个偶 
数或者都能被4整除，或者都不被4整除。证明 如下： 
若 a 、 b 、 c 、 d 都是偶数，则能被2约商>若都是奇 
数，设 a =2 m + l , b =2 n + l , c =2 i + l ， d =2 j + l ， 代入 
a 2 + b 2 = d 2 — c 2 得： 

(2 m + l ) 2 +(2 n + l ) 2 =(2 j + l ) 2 —(2 i + l ) 2 
4( m 2 + m + n 2 + n ) + 2=4( j 2 + j - i 2 - i ) 

等式右边能被 4 整除，左边由于有 2 不能被4整 
除，因此等式不成立，故 a 、 b 、 c 、 d 不能都是 奇数; 又不 
能三奇一偶或一奇三偶，所以必然两奇两偶。 

若 d 是偶数，设 a = 2 m + l，b = 2 n + l，c = 2 i，d = 
2 j ， 代入 a 2 + b 2 = d 2 - c 2 得： 

4( m 2 + m + n 2 + m ) + 2=4( j 2 — i 2 ) 

等式也不成立，故 d 必是奇数。 

若两个偶数中一个能被4整除，一个不能被4整 
除，设 a = 4 m ， b =4 n + 2， c =2 i + l，d = 2 j+l 代入 a 2 
+ b 2 = d 2 - c 2 得： 

16 m 2 +16 n 2 +16 n +4 = 4 j ( j + l )-4 i ( i + l ) 

由于 i ( i + l )、 j ( j + l ) 都会有因数2,因此等式右边 
能被8整除，等式左边由于有4而不能被8整除，因此 
等式不成立，故两个偶数必同时被4整除，或同时不被 
4整除。 

编写微机计算程序，在302行中用 A 、 B 表示两个 
偶数， A 从2始步长是 2， B 从 A 始步长是4,能保持 
A 、 B 能否被4整除的一致性。 

根据 a 2 + b 2 = d 2 - c 2 = ( d - c ) ( d + c ) ，设 s = a 2 + b 2 ，F 
= d - c，E = d + c 。 在程序 303 行是 S = A * A + B * B，E 
= S / F 。 又 d =( E + F )/2, c =| E - F |/2, 写在 304 行中。 
30 


由 a 、 b 都是偶数 ， s = a 2 + b 2 = EF ， 知 E 、 F 不能都 
是奇数，又由 c 、 d 都是奇数， c =| E — F |/2， d =( E + F )/ 
2,知 E 、 F 必都是偶数，并且其中一个能被4整除，一 
个不被4整除，在303行中 F 从2始步长是4,使 F 
是不能被4整除的偶数。 

程序 305-307 行是判断 a 、 b 、 c ( d 可省略)是否都 
能被312行的素数整除，若不能整除，则 a 、 b 、 c 、 d 是互 
质的自然数组，转入308行打印。302行中的 N 决定 
a 、 b 的范围，给 N 赋12就打印如表中的数组。 



a ~ 2 +lT 2+ c ~ 2= d ~ 2 

301:LPRINT “R. 301 1990. 7” ： LPRINT:LPRINT“ a^ 2 
+IT 2+c 八 2=cT 2 W ：INPUT “N== ”; N 
302：LPRINT “N=” ; N:FOR A = 2 TO N STEP 2：FOR 
B=A TO N STEP 4 

303 ： S-A* A-fB* B：Q = S/4：FOR F = 2 TO Q STEP 
4 ： E=S/F ： 

IF EOINT E THEN 310 
304 ： C=ABS (E-F)/2 ： D=(E4-F)/2 
305：READ P：IF P>A THEN 308 
306 ： X=A/P：Y = B/P：Z = C/P：IF X = INT X AND Y 
= INT Y AND Z = INT Z GOTO 309 
307 ： GOTO 305 

308:LPRINT “ W ； A ； B；TAB (8)jC,TAB (13)；D 
309 ： RESTORE 

310：NEXT F：NEXT B：NEXT A：END 
312：DATA 3,5,7,11,13,17,19 
TIME 

71314,3134 
































• 加密与解密 • 

软件加密浅谈 

四川雅安教育学院微机室黄一禾 

软件是一种知识密集的高科技产品，它的特殊存 
储形式和使用方式使其极易受到复制，在软件保护法 
规不明确，保护制度不键全的情况下，这种复制在很多 
时候是非法的，盗窃性的,这种现象严重阻碍了软件产 
业的发展，严重挫伤了软件开发者和经销者的积极性， 
因此软件开发人员历来都很重视加强软件的自身防护 
能力，在软件开发的同时，研制软件的加密系统，用各 
种方式给软件加密，以有效地保护自己的合法权益。本 
文结合 APPLE n 及其兼容机的软件加密问题，谈谈自 
己的体会和实践。 

一、加密系统的组成 

Apple II系列机软件的加密，一般可分为三个方 
面，防整盘复制；防起动跟踪;程序运行中的保护。这三 
方面缺一不可，共同构成一道严密的防护系统，下面分 
別进行!寸论。 

1-- 整盘复制 

防整盘复制是磁盘软件加密的基础，整盘复制，主 
要利用一些拷贝程序或解密拷贝软件直接对加密盘进 
行复制，软件加密最基本的工作,就是要防止这种整盘 
直接拷贝。如果做不到这一点，其它加密工作几乎都是 
白做。 

众所周知， Apple n 微机作为第一代个人电脑的杰 
出代表，在其风靡世界期间，曾开发出许多性能优异的 
解密拷贝软件，直到今天，也不断有此类软件问世。如 
Locksmlsh 系列、 EDD 系列、 COPY H PLUS 系列、 CRAZY 
COPY 系列、等等，名目繁多，各有特点,都具有很强的 
解密拷贝功能，有许多参数可供修改利用，许多辅助功 
能可供分析选用，以对付各种各样的加密软件。现在国 
内许多 CEC—I，APPLE I软件，由于采用的大多是较 
落后的加密方法，比较容易地被这些解密拷贝软件直 
接复制。我们知道， Apple I系列机主要用软件来控制 
磁盘格式的选择和磁盘资料的读写。这对磁盘软件的 
加密非常有利。防整盘拷贝的加密，主要就是改变标准 
的资料存放格式和读写方法以及加入一些位元密码等 
方法，使拷贝无法正常进行。如改变磁盘格式参数、改 
变编码转换表、同步码、道区密码、位元密码、半轨、1/4 
轨、螺旋轨等，用这些方法加密后，必经使用专用的对 
时序要求非常严的读写程序进行读写，磁盘是否原装， 
它完全能够区别，稍有不同，立即死机，十分厉害。当 
然，有些拷贝软件就是针对某种加密方法设计的，用一 


种加密方法的效果就不好，如果同时使用多种方法加 
密，相互补充，完善，将大大增强加密效果，要想直接拷 
贝就很困难了，甚至是不可能。目前很多新颖先进的加 
密方法充分利用了 Apple I的硬件特性并与时序密切 
相关，使利用程序分析复制无法进行，必依赖解密者人 
工分析，如 PORLOCK WARLOCK 等加密方法,实际上 
加密技术已发展到以自动技术无法破解的境界了。 

2. 防起动跟踪 

防起动跟踪是软件加密的关键，要对付新颖的综 
合性强的加密软件，用解密软件直接拷贝一般是行不 
通的，唯一的最好的办法就是解密者直接利用自己的 
智慧、经验、技术从加密软件的启动开始进行分析、跟 
踪，直到搞清加密软件的全部秘密为止。我们知道，所 
有苹果系列微机与磁盘驱动器的接口程序必经是统一 
的、标准的，要运行磁盘软件，接口程序首先读出磁盘 
的零道，零扇区的程序。因此，磁盘零道零扇区也必经 
是标准的，即在资料的存放格式，读取方法等方面不得 
有任何形式的加密（当然存在此处的程序可以不同 ）》 
任何解密者都可以很容易地读出软件的这段程序，加 
以仔细分析研究，然后设置断点，进行动态跟踪，一步 
步地读出其他程序(利用加密软件本身的读写方法）。 
深入到整个软件最核心的部分，使软件的引导过程，加 
密技术，读写方法，全部暴露在光天化日之下，这就是 
起动跟踪,这就是众多优秀软件被破解的根本原因。 

上述情景确实使人感到悲观、丧气，但也使人奋 
发、抗争。很明显，要顺利跟踪的关键是要读懂被跟踪 
的程序，至少要大致读懂。这样加密者就可以充分利用 
汇编语言程序不好懂的特点，在程序设计上做文章，从 
引导程序开始，充分利用各种程序设计技巧，利用各种 
复杂的算法，利用堆栈，零页和怪指令等，在整个系统 
中设迷宫，造假象，给解密者磨时间,斗技巧，比毅力， 
使其读不懂程序，找不到踪迹，无法跟踪，最后放弃跟 
踪,这就是防起动跟踪！也是发挥创造力、想象力和程 
序设计天才的极好场所。 

在设计反跟踪程序时要注意从跟踪者的角度来思 
考问题，要重视中断向量入口地址的处理和中断服务 
程序的设计，结合起动过程和软件功能，构成一个严密 
的防护系统，令跟踪者望而生畏，很难跟踪。 

应该指出，我们看到不少软件在防整盘拷贝上花 
了不少功夫，但反跟踪却没有得到足够重视，尽管无法 
整盘复制，却被解密者以子之矛，攻子之盾，很容易地 
将其解析了。任何加密者切不可忘记，起动跟踪是最好 
的，最后的解密方法，只要解密者时间充足，技术熟练， 
经验丰富，毅力顽强，就没有解析不了的苹果机加密软 
件。 


3. 程序运行中的保护 
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程序运行过程中的保护，对整个软件的加密也非 
常重要，稍有疏忽，将前功尽弃，这方面的教训是很多 
的。有一些好软件，就是因为程序内部的保护做得不 
好，在运行时被非正常中断，控制权交到了解密者手 
中，让其想法把程序存到其它未加密盘上，稍加修改， 
照样运行。虽然原盘无法拷贝，虽然起动跟踪比较困 
难，但采取这种中断后搬移程序的方法（又叫程序解 
脱），使不少软件被破解，加密系统不攻自破。 

程序运行中的保护,主 f 指在软件的起动,运行过 
程中保护不被非正常中断 。&正 常中断源很多，有些是 
解密者人为制造的，如按下 Ctrl — c . Ctrl - RESET 等键， 
故意造成读盘或写盘出错，故意输入一些不符合软件 
规定范围的数据 等等; 还有一些是无意造成的，如初学 
者使用软件，对软件性能不熟悉等等。事实上，程序运 
行中的保护不仅仅是加密的需要，更重要的是软件设 
计所必须全面考虑，认真处理的事情。试 想:一 个软件 
的保护能力,容错能力很弱，一旦运行，必定常常陷入 
困境，轻则系统被挂起，无法继续运行,重则系统被毁 
掉，只好关机重来，造成不少损失。 

程序运行过程中的保护方法，在不少杂志上都有 
很多介绍，笔者认为，最关键的一点就是 :让你 的程序 
永远拥有控制权。 

二、加密系统设计初探 

一般来说，设计一个完整严密的加密系统是很不 
容易的，它要面对各种解密拷贝软件的攻击和众多解 
密高手的动态跟踪，要具有相当强的可靠性和适应性， 
既要保护软件的安全，又不得影响软件的起动和运行， 
任何疏忽都将前功尽弃，造成不可挽回的损失。显然， 
设计加密系统是一项费时、费工又不讨好的工作。下面 
谈谈笔者在设计加密软件过程中的一些 体会。 

设计加密系统首先要选择加密方法，前面已经指 
出，由于苹果系列机的设计特点，使用软件方法就能产 
生非标准格式磁盘，这为加密提供了相当大的选择余 
地，在确定具体加密方法时，要注意选择那些新颖可 
靠、使用方便、容易实现、副作用不大的方法。目前较流 
行的是采用各种对时序要求极严的位元密码加入方法 
和变轨法等。这些方法的综合交叉使用，可以非常有效 
地防止整盘复制，使利用解密软件进行拷贝无法实现。 

对付起动跟踪就比较困难了，目前国内大多数苹 
果机和 CEC — I 机软件的引导程序，都是采用标准 
DOS 3. 3的 BOOT 1 和 BOOT 2, 最多作了些小修改，这 
对防起动跟踪很不利，不客气的说实际上为解密者开 
了方便之门。较有效的办法是重新设计新颖独特的起 
动引导程序，完全不采用标准 DOS 3. 3的 BOOT 1， 甚 
至 BOOT 2, 并辅之以多级密码技术，将密码隐藏在程 
序中或由程序动态产生，尽量使程序难读难懂，使动态 


跟踪无从下手。 

一个成功的加密系统还应具有使用的方便性，通 
常，加密越深其引导就越困难，加密的实质就是设置一 
些障碍，给他人造成不便，这必然会给软件的引导和正 
常运行带来不便，关键是如何处理协调好这一对矛盾。 
我们曾经看到，有些软件其加密方法落后，为加密而加 
密，给软件的正常起动引导带来困难，违背了开发软件 
的本意。一个软件，无论加密深浅如何，都绝不能影响 
软件的正常起动和运行，让用户感觉不到因加密带来 
的不便，应该是设计加密系统奋斗的目标之一。作为通 
用的加密系统软件，应具备使每张被加密盘都有自己 
个性的功能，即要使每张被加密盘都有与众不同的加 
密格式，这将给解密带来巨大困难，即使破解了个别加 
密盘，对其它加密盘也影响不大，大大提高了加密质 
量。要使加密软件具有此功能，通常是选用带有可变参 
数的加密方法，参数可由随机数产生，随机数用得越 
多，效果越好！ 

通用加密系统软件还应具有较强的适应性。适应 
性主要指两个 方面： 

1. 适用范围较宽，应保留被加密软件的全部 DOS 
功能，不能因加密的需要而破坏了一些 DOS 功能。 

2. 应给被加密软件留有较大的自主权，使用户有 
根据自己软件的功能和特点进行一些初级加密的回旋 
余地，用户在进行一些初级加密后，再调用专用加密系 
统软件进行全面加密，使生成的加密盘具有更鲜明的 
个性。经过这样多层次，多规格加密后,要想解密拷贝 
就难上加难了。无疑，具有这样功能的加密软件必然会 
受到用户的欢迎。 

三、 结束语 

软件加密与解密是相辅相成的，软件既可加密，那 
就一定能解密，无法破译的软件是不存在的。解密技术 
的提高会迫使加密者研制更新的加密手段，随着破解 
难度的增加,破解需要更长的时间和更多的精力，随着 
时间的推移，软件本身的价值不断下降，软件解密的价 
值也随之下降。一个加密软件，如果花费了很多时间和 
精力将其破解出来,除了提高解密技术外，已没有其它 
什么意义的话，那么，这个软件的加密就应该算成功 
了。 

参考 资料： 

《最新苹果机加密解密大全》关永键 1989. 2 

《苹果园》 86. 87. 8 8 . 8 9年合订本 

《APPLE . DOS 磁碟作业系统详论》康蜀屿等 

《 APPLE 微型计算机系统》蔡莲红等 1988. 10 

《中华学习机 CEC — I 技术参考手册》软件分册， 
硬件分册，中华学习机联合设计组 1987. 10 
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• 加密与解密 •. 

磁盘加密方法综述 

常熟高等专科学校赵根林 


本文叙述了目前 APPLE 机上流行的磁盘加密方 
法，其中包括鲜为人知的1/4轨加密、螺旋轨和唱片 
轨加密， PROLOCK 和 WARLOCK 加密等。计算机应用 
的普及，促进了软件的开发和交流。由于版权问题，使 
得软件的加密技术不断地发展。但出于商业上的原 
因，这些技术一直未能被公开，这不仅有碍于计算机 
技术的发展，而且也缩小了软件人员的视野。为此，•笔 
者特将所掌握的目前苹果机所用的磁盘加密方法及 
其原理介绍给大家,以期达到抛砖引玉之目的。但限 
于篇幅，对各种加密只讲其原理，对其实现方法及解 
密技术则不准备涉及。 

由于 APPLE 机特有的软磁盘格式及由软件来控 
制资料读写的方式，使得加密方法变化无穷,归纳起 
来大致可分为格式加密、轨道加密、结构加密和硬加 
密四大类。而 APPLE —般是绝不会去动用昂贵的、不 
可靠的硬加密方法。所以本文对激光加密、指纹加密 
等硬加密方法不作介绍。 

一、格式加密 

格式加密是对标准的磁盘格式进行修改，以对付 
使用标准格式的 COPY 程序。这种方法比较简易，只 
要改变 DOS 内的一些单元值，然后 INIT —磁盘便可 
以达到。这些更改过的格式，在本身磁盘上的 DOS 可 
以识别，而一 Upos 却无法处理 。 m2 


间隙1 1 

地址区 

1 

间除2 

资料区1 

间隙1 

地址 
区2 

间隙2 

资料区 

2 


田1.轨道格式 

表1.地址区格式(标准) 


开头标记 

卷号 

道号 

区号 

检验号 

结束标记 

D 5 AA 96 

k 字节 

两字节 

两字节 

两字节 

DE AA EB 


表 2. 数据区格式(标准) 


开头标记 

用户数据 

检验和 

结束标记 

D 5 AAA D 

542 字节 6—2 编_ 

一字节 

DE AA EB 


上图即是标准的轨道格式，其中的“间隙”都包含 
自动同步码。针对这些格式可演化出以下各种加密措 
施。 

1- 改变 DOS 标记 

从图1可知 DOS 标记分两 类:开 头标记和结束 


标记，开头标记又分地址区开头标记和数据区开头标 
记两种。 DOS 在读取磁盘资料时，就是利用开头标记 
来识别扇区的开始及扇区中用户数据的开始，利用结 
束标记来检验所读入的资料是否正确。若把这些标记 
更改一下，就可使标准 DOS 无法读取被加密的资料。 

2- 改变同3•信息 

为了使读入的资料正确，必须保证读取与写入同 
步 。 APPLE DOS 是利用自同步码来达到同步锁定的， 
这就是图1中“间隙”的作用。标准的同步码是在 $FF 
后加两个零，成为一个 lOBits 的特殊字节。这样由于 
硬件的限制可使 DOS 最多经过五个同步码后就可取 
得同步。如果把同步字节改为其他合法值(如 $ FC 、 
$ EE 、 $ AE …… 等等)就可使标准 DOS 发生同步锁定 
错误，以致无法读取正确资料。 

3- 修改读写转换表 

由于硬件的限制，磁盘 Byte 可取值并非$00〜 
$ FF 的所有值，对 DOS 3. 3而言,必须最高位为“1”， 
且不得多于一对以上连续“0”,例如宇节“11111000” 
($F8,3 个连续 0) ， “11001100” （ $CC, 两对连续 0) 
等都是非法的。这样一来磁盘 Byte 的最小可取值为 
$96 ，另外 “05” 、 “ 八八 ” 保留为开头标记用，因而剩下 
可用的值只有64个。但用户资料值在 $00〜$FF 都 
有可能，所以存在如何存放的问题。 DOS 是采用编码 
方式,然后通过査表来解决这一矛盾的。 DOS 3. 3对地 
址区采用 4-4 编码，这种编码无须査表，故速度快， 
而对数据区则采用 6-2 编码，由于需要査表,故速度 
慢，但可节约磁盘空间。査表是通过转换表来实现的， 
而 DOS 的转换表有 两个: 一是把编码字节转换成磁 
盘拜的写入转换表，位于 $BA29〜 $ BA68; 另一个是 
相反的读取转换表，位于$ BA69~ $ BAFF 。 

我们只要适当地修改这两个表(最好的办法是将 
表内值加以对调），则可使标准 DOS 无法把资料正确 
转换回来。这种加密简单可靠，为广大软件制造者所 
采用，其中以软件加密之宝著称的 “LOCK IT UP ” 就用 
到了这种加密。 

采用修改标准磁盘格式达到加密的方法除上面 
介绍以外，还有很多种，如改变资料的编码方式、改变 
地址区资料顺序、用某常数更改检验和、扇区加倍等 
等，在此不一一罗列。 

4- 搬移 VTOC 及目录位置 


33 






这是用得比较多的格式加密方式。 VTOC 是整个 
磁盘的关键所在, DOS 系统的文件管理程序就是按 
VTOC 表来找出目录扇区的位置，以及了解整个磁盘 
空间的使用情况。标准 DOS 的 VTOC ， 位于$11轨的 
O 扇区。而目录则是$11轨的其他所有扇区，其中记 
录着每个磁盘文件的类型、位置、名称及长度。 

将 VTOC 搬到别的地方，并将原 VTOC 涂掉，则 
标准 DOS 由于找不到 VTOC 而无法使用此盘。如果 
同时搬动目录位置，且对原 VTOC 及目录进行伪装设 
计，就可创造出所谓的双目录结构和备用目录轨加 
密。 

二、轨道加密 

格式加密由于非常简单，所以很容易被破解，并 
且随着轨道对轨道复制软件的出现，格式加密巳失去 
了原有的效能。于是就发展出了轨道加密技术。轨道 
加密主要是改变通常的磁头移动轨迹及其定位位址。 

磁盘驱动器中磁头的移动是用步进马达来控制 
的。步进马达的轴是一个蜗轮蜗杆，它的正向或反向 
转动就使安装在导轨上的磁头向前或向后移动。每个 
电磁铁为一个相位位置，相当于步进马达旋转90°。当 
四个相位中的一个通电产生磁场，就吸引步进马达轴 
上的永久磁石转到该相位去。所以顺序地控制四相的 
开关就可使步进马达牵引磁头移动。 DOS 中一段专门 
移动磁头的子程序 SEEKABS ， 位于$ B 9 A 0- $ B 9 FF 。 



整个磁盘最多可容纳80相的磁头位置，理论上 
最多应该可划分80轨，但由于磁头有一定的宽度，这 
样做将造成两轨间资料的串音和损耗。为了避免资料 
互相干扰，增加资料的稳定性，轨与轨之间必须空出 
一些空间，在应用时，磁头每移动两个相位才定义为 
一个轨，所以一片磁盘最多只可划分40轨的原因即 
在此。 

但相位的运用却有两种，即轨道在偶数相和在奇 


数相,从而诞生了新一代的加密方法——轨道加密 

1.1/2 轨加密 

即半轨加密，也就是奇数相加密。在 DOS 中有一 
段移轨子程序 MYSEEK , 位于 $ BE 5 A 〜 $ BE 94, 专门 
负责把磁头移到所需轨道上。标准的 MYSEEK 程序是 
利用偶数相作为轨道所在位置，即通常的“整轨”读取 
方式。不过我们只要将 MYSEEK 的$ BE 63 单元值由 
$ 0 A 改成$ 2 A , 就可利用奇数相作为轨道的位置。这 
样标准 DOS 就无法识别了。 

2. 半相加密 

f 相是硬件所不允许的，此项技术是最近才发展 
出来它利用特殊的技巧将磁头移动1/2相，然后 
进行读写工作。 

因为步进马达转动一个相位即90°，需要一定的 
延时时间,这可通过阅读 SEEKABS 子程序了解到，其 
中的 LDA $ BA 11, Y 为取得延时值， JSR $ BA 00 即实 
现延时。所以经过精确计算后，可以做到当步进马达 
转动半个相位即45°时,使相邻的两个电磁铁同时开 
启通电，它们产生大小相等，方向相反的两个磁力，使 
轴上永久磁石正好定位于它们的中间位置而不动。利 
用半相位置作为轨道位置，即实现了半相加密。由于 
轨与轨之间仍须间隔2个相位以上的空间以确保资 
料正确，因此半相加密就分成1/4轨和3/4轨加密两 
种。 

3- 螺旋轨加密 

螺旋轨加密是威力非常大的一种磁盘保护方法， 
只要听到某磁盘是用“螺旋轨”保护的，那就好象听到 
“无法拷贝”一样。它的加密原理就是磁头依着顺序读 
入，每读入半个轨道，步进马达便前进半轨,依次读 
入。整个轨迹就象螺旋一般，见图 2,。 这样既满足了磁 
盘记录资料的相邻两轨必须有半轨以上的距离的限 
制条件，同时又可对付大部分的 COPY 软件，因为大 
部分 COPY 程序都是一次拷贝一轨，而无法拷贝半个 
轨，即使有也很难判断哪边是真正的资料，而哪边是 
废物。如果再结合1/4轨加密，则可制造出1/4螺旋 
轨保护，使复制更难。 

4、唱片轨加密 

这种加密是螺旋轨加密的改良。螺旋轨在读写资 
料时仍以一轨为单位，只是每轨仅读写部分资料然后 
互相错开，所以其读写方法还是传统的， SP : 先设定读 
写状态4开始读写资料4读写完毕后关掉读写状态 
4移动磁头到下一轨4设定读写状态4开始读写资 
料4……如此下去，直至资料读写完毕。 

那么是不是非要等磁头稳定不动后才能读写资 
料呢？可不可以在磁头从一轨移向另一轨时不关掉读 
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写状态，而始终进行资料的读写？这便是真正的螺旋 
轨——唱片轨的制作原理。这样整个磁盘上的轨几乎 
都是相连的，就如同唱片的沟纹一样，如图3所示，而 
不象传统的轨道是同心圆。 



但是真正要象唱片一样，无间隔地读写资料是困 
难的，因为读写资料需要保持时序 （32 个机器周期）， 
要在如此短的时间内计算读写资料的字节数目，还要 
做逻辑计算，如今又要兼顾磁头相位的控制，这样的 
读写程序是很难写成的。所以实际应用时，移动磁头 
程序仍独立存在，而轨上资料分段存放。在读写完一 
段资料后，调用移磁头程序把磁头移动一或半相位， 
其间不延时，也不关掉读写状态，马上读写下一段资 
料，如此循环下去。虽然在移动磁头相位时，时序已无 
法继续保持，但只要在下段资料开头写上几个同步字 
节,让磁头重新同步锁定，便可解决。 

三、结构加密 

轨道加密一旦被分析确定加密部位，复制工作也 
就容易了。因而又出现了结构加密技术。结构加密主 
要是对轨道及扇区进行各种处理，但不同于格式加密 
对扇区的处理，它们之间有着本质的不同，首先结构 
加密不破坏 DOS 格式，其次结构加密配有专门的检 
査程序，以鉴别磁盘是否为复制品。结构加密主要包 
括磁轨计数、同步轨、 Bit 插入等几种。以下分别介绍 
这三种加密方法的加密原理。 

1. 轨道计数 

其原理就是把一组字节写在某条轨道上，在这条 
轨上的字节数经过精密的计算和记录。当执行检査程 
序时，就计算这条轨上的字节是否与记录的一样，而 
COPY 时由于驱动器转速不同写出的字节数肯定不一 
样，即使是同一部驱动器写出的字节数也会有差别， 
所以达到了防复制的目的。 

常用的计数字节是同步字节$ FF ， 因为同步字节 
的数目与磁盘上资料无关，同时也不占用磁盘空间， 
所以为目前所普遍采用。 


2. 同步轨加密 

同步轨加密是利用轨与轨之间的锁定关系会随 
着驱动器速度的不同而改变的特性制作的。其原理是 
先将磁头移到某特定地方，在读到指定的资料后，立 
刻把磁头移到指定的其他位置,并马上不停地读取该 
处的资料并记录下来，如此下去，最后与应该读到的 
资料作比较,便可知道这种同步关系有无被改变。如 
果磁盘是复制的，由于驱动器转速稍有不同，同步关 
系在复制时一定会被破坏，因而也就无法使用了。常 
用的方法是先把磁头定位于0轨0区,然后移动磁头 
到下一轨,马上分析磁头在哪一个扇区，再移到下一 
轨，再分析，依次下去，直到整个盘分析完毕。如果我 
们采取特殊的格式化技巧，就会产生出同步关系各不 
相同的磁盘，从而达到加密的目的。（注 :标准 DOS 3.3 
在相同驱动器上格式化出的磁盘，其同步关系往往相 
同）。 

3. Bits 插入加密 

此种加密由于威力极大，而制作倒不难,所以一 
推出就被广泛采用，并还在继续发展之中，它几乎可 
对付所有的 COPY 软件。 

Bits 插入的原理就是在某些资料前面插入几个额 
外的 Bit , 在读出时则把这几个 Bit 跳掉。如在 5 A 、 
AA 、 DF 前插入4个 Bit “1101” 成为： 

D 5 AA AD _ 

'lioioio'l 'loioioio'l 'loioiio'l'liri 

I_I I_I I_I 

5 A AA DF 

在加密盘上的专用读取程序读入时会先跳过 4 
个 Bits , 然后读取为5人、 八 人、0?。而一般的读取程序由 
于不跳 Bit , 所以读成是 D 5、 AA 、 AD 误认为数据区开 
头标记。显而易见它读取的资料已完全错误。即使 
COPY 者知道应该跳 Bits 。 但究竟应该跳几个就不得 
而知了。 

跳 Bits 的方法有两种，一是采用触动 $ C 08 D ， X , 
它使进入资料锁存器中的 Bits 清掉，以后进入的重新 
视为新字节;另一是采用延时，超过规定的机器周期， 
使 Bits 自然溜过。 

目前利用 Bit 插入原理来加密的方法很多，如 
PROLOCK、WARLOCK 等。 

PROLOCK 的原理就是在某一扇区上写入一堆 
$ 96和一堆$ E 7, 在某几个 E 7 后加上不同数目的 Bit 
“0”,如一个、二个或三个，一般的读取程序是读不到 
这几个插入的 Bit ，而读成 E 7 ，但盘上自身的读取程序. 
由于采用跳 Bit , 所以读入的就不是一连串的 E 7。 如图 
4所示。 

WARLOCK 的原理是在某一扇区的数据区开头 
标记后加上几个字节，这几个 字节经 过了时序的处 
理，即某几个字节后会插入几个 Bits 。 如图5 所示： 

经过几个自同步码后同步锁定,读到了 D 5、 AA 、 
AD 的开头标记，一般的读取程序认为资料开始，急于 
读取，造成错误。而专用的读取程序在读到 D 5、 AA 、 
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AD 后再读得 FF , 之后就跳 4 Bits , 读到 FC 后再跳 
IBit , 后面才是正确的资料。 


苹果磁盘的加密方法很多，以上是目前比较流行 
的，相信以后还会发展出更新、威力更大的保护技术。 


跳 6Bit | _ 

111 00 11 1 

I _ I 

E 7 


FC FC EE 重新锁定 E 7 FC EE 


1 1 1 00 1 1 1 1 1 001 1 1 0 1 1 1 00 1 1 1 00 1 1 1 00 1 1 1 1 1 1 001 1 1 0 


E 7 E 7+1B i t 0 E 7+2B i t 0 E 7 E 7+1B i t 0 


E 7 FC EE EE FC FC 


111 00 1 1 1 001 1 1 001 1 1 1 1 1 001 1 1 0 1 1 1 00 1 1 1 0 1 1 1 00 111 1 1 1 00 111 


E 7+2B i t 0 E 7 E 7+1B i t 0 E 7+1B i t 0 E 7 E 7 


FF 


FF 


图 4 

FF 


D 5 


AA 


I - 1 

00 1 1 11 1 1 I 1 00 

AD 


1111111 

FF 


I I 「 

00 1 1 1 1 1 1 1 1 00 1 

FC 


01 01 01 1 01 01 01 0 


I I I I … I I 

1 0 1 0 1 1 0 1 lllllll 1 1 1 00 1 1 1 1 1 1 000 

I_I I - 


正确资料 


CF 


连续三个 “0” 不合法 


图 5 


• 实用程序 • 

BSAVE 命令的改进 
淅江电子学校 金林樵 

在 DOS 3、3 系统中，用 BSAVE 命令将内存中的机 
器语言程序存入磁盘时，其命令行的格式 如下 : BSAVE 
文件中 ， A $ 起始地址， L $ 文件长度。机器语言程序的 
起始地址和终止地址是很容易得到的，而文件长度则 
需要通过1^ =终止地址一起始地址+ 1的计算得到， 
使用不是十分方便。通过对原 BSAVE 过程的分析，只 
需在原来的基础上，增加下面的一段机器语言程序(见 
程序一)后，就可将 BSAVE 命令的格式 改为 : BSAVE 
文件名 ，A $起始地址 ， L $终止地址，使用十分方便。 

修改步骤 如下： 


1、 在引导 DOS 3、3 后进入监控，键入程序一的机 
器语言程序。 

2、 用 INIT 命令格式化一个新盘，以后凡是用该盘 
起动时，均具有该扩展功能。 

该程序在 APPLE — n ，中华学习机上调试通过。 


程序一 









A 964 — 

FF 
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BA 69— 

08 

48 

98 

38 

ED 

72 
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BA 70— 

A 8 

68 

ED 

73 

AA 

8 D 

6 D 

AA 

BA 78- 

C 8 

D 0 

03 

EE 

6 D 

AA 

AD 

6 D 

BA 80— 

AA 

28 

20 

E 0 

A 3 

AC 

54 

A 3 

* 

A 351- 
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69 
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• 软件介 绍 • 

^-€5€€ €€■€€ g€ €C CC CC CC Cg CC CC€ €_ €€ - € ~ g ~ g€€€ C€ €g<^ 

；| 医疗卫生咨询软件介绍 I ； 

U " 

If 

中国教育电子公司 赵国梅 

(I n 

^ 3-3 33 D3 33 33 S3 -33 93-33 33 33 33 33 33 33 33 33>* 

在 “六. 一”儿童节前夕，由机械电子部、卫生部、国 
家教委、中国科协、全国妇联等单位联合举办了“儿童 
中华学习机软件表演赛”,并聘请了部分医务界有影响 
的儿科专家、教授与计算机科技人员一起，组织开发了 
一批医疗知识咨询软件。在北京劳动人民文化宫，举行 
了大规模的中华学习机优生优育咨询活动，深得大家 
欢迎。现将活动期间使用的咨询软件介绍给读者。 

儿童牙病知识问答 

该软件是根据北京医科大学附属口腔医院儿科副 
主任医师邓辉副教授和该院儿科医生杨彩红大夫提供 
的资料编写的。对儿童期常见的牙病以及简单的牙齿 
保健常识，做为可咨询的内容给予了恰当的回答。其主 
要内 容有： 

1、 牙齿是怎样发育的？ 

2、 牙齿的功能。 

3、 乳牙坏了还用治吗？ 

4、 “地包天”怎么办？ 

5、 怎样正确刷牙？ 

6、 色素牙是怎么回事？ 

7、 牙齿不齐怎么办？ 

软件采用图象、文字相配合的表现形式，生动、直 
观地从各个不同的侧面对问题做出了解答。儿童时期 
的牙病是常见的病,往往不能被家长重视，软件为此向 
家长提出了忠言。因此通过咨询可使家长重视孩子牙 
齿的发育，积极预防，减少牙病的发生。 

此软件操作简单、使用灵活方便。启动后，即可看 
到屏幕上的操作提示。软件可在 CEC — I 型中华学习 
机上运行。 

该软件可用于医院牙科候诊室，幼儿园、学校等。 
通过大范围的宣传活动，可使孩子懂得如何爱护牙齿， 
并从中学到简单的牙齿保健方法。 

遗传咨询软件 

该软件的脚本、资料是由基础医学研究所罗会元 
教授提供的。该咨询软件向广大已婚育龄夫妇介绍了 
遗传和优生优育方面的内容，告诉人们怎样才能生育 


一个健康、聪明的小宝宝。内容包 括有： 

1、 第一个孩子有先天缺陷如呆、傻、聋哑、盲、畸形 
等，再想要一个孩子怎么办？ 

2、 近亲结婚究竟好不好？ 

. 3、先天缺陷与遗传有没有 关系？ 

4、 査染色体是否能诊断遗传病？ 

5、 生男生女是由夫妇俩谁决定的？ 

6、 什么年龄生育 最好？ 

7、 孩子的身高和父母有关吗？ 

此软件可在 CEC - I 型中华学习机上运行，开机 
后屏幕上有操作 指南。 

通过咨询可使人们了解一些简单的遗传知识以及 
优生优育常识。该软件可供医院的保健科咨询点宣传 
使用，并可配合当前优生优育做好宣传工作。 

儿童□腔保健 

此软件的资料是由北京中医学院附属医院口腔科 
朱春溪副教授根据多年工作经验，总结归纳后提供的。 
其主要内容有两 方面： 

一、 儿童的不良口腔 习惯： 

1、 抗手指。 

2、 伸舌和舔舌。 

3、 咬上唇、咬下唇、吮吸口唇。 

4、 偏侧咀嚼。 

5、 下颌前伸(伸下巴）。 

6、 口呼吸。 

7、 咬物。 

8、 托腮或枕手睡觉。 

以上8个问题是一些常见到的儿童不良口腔习 
惯，一般是孩子自幼养成的，发展下去会给孩子的面部 
发育产生不良影响，严重者可造成牙齿、颌部畸形，咨 
询软件的内容对上述问题从预防、克服、到纠正等几方 
面一一做了论述。 

二、 如何正确刷牙？ 

1、 为什么要刷牙？ 

2、 什么是菌斑？ 

3、 刷牙从几岁开始好？ 

4、 应选择什么样的牙刷？ 

5、 特殊功能的牙刷。 

6、 牙膏的组成。 

7、 牙膏的选择和使用。 

8、 刷牙水的温度要适宜。 

该咨询软件内容丰富，操作简单，适合在 CEC-I 
中华学习机上使用。用于家庭、学校、幼儿园、医院等单 
位，可起到良好的宣传效果。 

儿童视力保健问与答 

本软件是根据北京医科大学儿童视觉研究中心郭 
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静秋教授多年的临床经验和科研实践,总结出几个常 
见问题，其中可咨询的内 容有： 

一、 弱视。 

1、 什么是弱视？ 

2、 弱视=近视吗？ 

3、 弱视有哪些危害？ 

4、 弱视需治疗吗？ 

5、 如何早期发现弱视？ 

6、 如何治疗弱视？ 

二、 斜视。 

1、 什么是斜视？ 

2、 斜视是怎样发生的？ 

3、 斜视的危害？ 

4、 斜视为什么要及早治疗？ 

三、 近视。 

1、 什么是屈光不正？ 

2、 是近视还是远视？ 

3、 患有近视或远视怎么办？ 

4、 如何预防近视？ 

四、 婴幼儿视觉 

1、 婴幼儿视觉发育有哪些特点？ 

2、 为什么要早期观察孩子的视力？ 

3、 怎样发现婴幼儿视觉缺陷？ 

此软件文字简练、图逼真,非常适合学校、幼儿园、 
家庭等应用，对儿童本身和家长都是有益处的，通过咨 
询可使人们掌握一些判断眼科疾病的常识，还可了解 
视力保健的重要性，并从中学到简单的保健方法。 

该软件操作简单,使用范围广泛，一定能起到良好 
的宣传效果。仅适用于 CEC —1 型中华学以机。 
婴幼儿健康咨询软件 

该软件由《婴儿健康 咨询》 软件和《幼儿健康咨询》 
软件组成，是由首都儿科研究所的薛沁冰教授提供的 
脚本，由俞咪华、庄燕文两位老师编制的。 

下面分别向读者介绍这两个 软件： 

婴儿期是指周岁以内的小儿，由于婴儿离开母体 
后，生长发育快、变化大，条件反射不断形成，智能变化 
非常明显,所以这一时期是生命最需要保健的 时期。 
《婴儿健康咨询》软件，就是根据婴儿的生长发育、动作 
发展与智力发展特点编制的咨询软件。该软件分两个 
部分,1、婴儿的生长发育特点。2、婴儿的动作发展与智 
力发展。第一部分对婴儿体重、营养、消化器官，皮肤与 
骨胳、感觉与触觉等进行咨询，采用人机对话方式，您 
可输入婴儿的实际体重、营养状况，计算机将告诉您婴 
儿的体重、营养是否正常等信息。第二部分首先介绍了 
婴儿从1月至12月每个月的动作发育情况，然后介绍 
了空气浴、日光浴、擦浴、婴儿操等婴儿保健方法。 

从周岁到3岁是幼儿期。《幼儿健康咨询》软件可 
用来为这一时期的幼儿进行健康咨询。内容全面而丰 
富，主要分五个部分，一、介绍幼儿的体格和出牙，就幼 
儿的体重、身高、出牙时间及生长次序、幼儿体重评定 
方面进行咨询。二、谈谈为什么要进行定期健康检查、 


定期健康检查的对象及次数、婴儿常见的疾病发生情 
况等。三、介绍为什么要进行预防接种？对幼儿预防接 
种问题进行了详细的解答。四、介绍了计划免疫的知 
识。五、用列表的方式把从初生到7岁正常儿童的体 
重、身高按最低、平均、最高列出，此表是根据对九市城 
区儿童统计资料而制定的，供广大家长参考。 

该软件适用于 CEC — I 中华学习机，操作简便，每 
'一步骤屏幕均有明确提示，易学易用。 

《新生儿保健咨 询〉〉 软件 

新生儿是指刚刚出生0〜28天的婴儿，婴儿刚刚 
出世，非常需要良好的护理与喂养，《新生儿保健咨询》 
软件就是为年轻的父母而编制的，该软件是根据北京 
儿童医院保健科主任张蔼丽教授提供的脚本编制的。 

软件的主要内 容有： 

1、 健康新生儿的本领。从吸奶、四肢运动、听、看等 
十个方面介绍了新生儿的本领,年轻的父母可通过这 
些方面来判断自己的宝宝是否健康。 

2、 新生儿的喂养与营养。就新生儿喂养与营养方 
面常见的问题进行解答。 

3、 新生儿的护理。内容充实，介绍了室温、着衣等 
新生儿应注意的问题以及新生儿发烧、脐带处理、乳房 
肿胀等新生儿常见疾病的护理措施。 

该软件操作简单，在 CEC - I 型机上运行,按屏幕 
上的提示操作即可。软件存储在一张软盘上。 

《儿童营养 咨询》 软件 

儿童营养问题是广大家长十分关，心的问题，也是 
应该引起足够重视的问题。《儿童营养咨询》软件可以 
解答关于儿童营养方面常见的45个问题，内容全面丰 
富，涉及面广，是根据中国预防医学科学院营养与食品 
卫生研究所刘冬生、王喜彬提供的脚本编制的- 

该软件内容 如下： 

1、 儿童的营养需要。介绍了儿童需要哪些营养物 
质，主要营养物质的作用，并给出从1〜 I 2 岁孩子每曰 
应需要的营养物质多少为宜。 

2、 合理喂养小儿。介绍了母乳喂养的好处，乳母奶 
水不够怎么办，哪种代乳品好以及小婴儿如何吃鸡蛋， 
怎么补锌、补钙等方面的知识。 

3、 儿童饮食习惯，就小儿饮食卫生方面的问题展 
开讨论。 

4、 儿童饮食 禁忌。 告诉广大家长儿童是否能喝咖 
啡、茶、酒以及是否能吃辛辣、煎炸的 食物。 

5、 几种儿童食品分析。谈谈麦乳精、果冻、巧克力 
等儿童常见的食品的营养情况。 

6、 营养与儿童健康。 

儿童营养状态评估。内容包括儿童身高体重评估 
及小儿一天摄入营养成分估算。采用人机对话方式，根 
据每个儿童的实际情况给出正确评估。 

该软件适用于 CEC — I 型中华学习机，要求配有 
一 台磁盘 驱动器，软件存储在一张软盘上。操作简单方 
便，每一步骤屏幕均有明确提示，易学易用。 
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• 趣味程 序 • 


CEC - I 讲话效果比 APPLE — n 好 


四川阆中李成宇 


《苹果园》一九八九年第六期刑载了强德发同志的 
《不改变硬件让 APPLE 讲话》。文中所介绍的方法同样 
适用于 CEC — I 机。实践证明 ， CEC — I 机讲话比 ap ¬ 
ple 机效果好。 同样的数据, CEC — I 机的声音响亮，失 
真度小，而 APPLE 机则声音模糊，失真度大。在若干台 
机器中试验，结果相同。由于原文介绍的方法粗略，加 
上应用中需解决几个具体问题,这里补充介绍 如下： 

一、 多数用户均使用磁盘贮存数据，而使用磁带贮 
存原始话音。这样做，计算机讲话较有实用价值(如辅 
助教学等)。因此就要使用到磁盘操作系统(如 DOS 3. 3 
等）。磁盘操作系统要占用内存区域的 
$9600—— $ BFFF 单元，所以应修改声音数据的内存 
单元地址。 

二、 为了使讲话和 BASIC 程序连接，原发声程序 
的内存区域与 BASIC 程序的内区域(从$ 0800开始） 
冲突。对原发声程序也应进行修改。 

三、 如果原始话音的发声频率过低，喇叭发出的声 
音差。如果用男子的声音作原始话音效果差，可换用女 
子的声音作原始话音。经试验，效果好，话音清晰逼 
真。 

四、 由于修改内存，使声音信息减少。如果要利用 
这些程序去达到辅助教学软件设计中声画同步的目的 
是不现实的。但利用它们做片头解说是实用的，也能增 
加软件的科学性和趣味性。 

声音变数据程序(程序 I ) 和数据变声音程序 （ I ) 
附后，读者可直接利用。 

在将 I 送入机内后，用 “BSAVE SYBSY , A $ 800, 
L 88 ” 〆 存盘,程序 n 用 “BSAVE SYBSJ 1, A $ 686, L 70 
存盘; 按原程序介绍运行程序 I 将原始话音转换成声 
音数据后，用 “ BSAVESYSJ , A $1000,, L 16384”# S 。 


即可用程序 m 所附 basic 程序使计算机讲话,并可反 
复运行。 

程序 I : 


0800- 

A 9 

00 

8 D 

00 

10 

EE 

03 

08 

0808- 

D 0 

F 8 

EE 

04 

08 

AD 

04 

08 

0810- 

C 9 

50 

DO 

EC 

A 9 

00 

8 D 

03 

0818- 

08 

A 9 

00 

8 D 

04 

08 

A 0 

08 

0820- 

88 

DO 

FD 

AD 

60 

CO 

•29 

80 

0828- 

CD 

A 0 

09 

8 D 

A 0 

09 

DO 

05 

0830- 

E 8 

E 0 

7 F 

DO 

E 9 

8 A 

A 2 

00 

0838- 

4 D 

A 0 

09 

8 D 

00 

10 

EE 

3 C 

0840— 

08 

DO 

DB 

EE 

3 D 

08 

AD 

3 D 

0848- 

08 

C 9 

50 

DO 

D 1 

A 9 

00 

8 D 

0850— 

3 C 

08 

A 9 

10 

8 D 

3 D 

08 

60 

程序 I : 

. 






.^ 


6860- 

AD 

01 

10 

29 

7 F 

AA 

AD 

01 

6868- 

10 

29 

80 

CD 

A 0 

09 

8 D 

A 0 

6870- 

09 

F 0 

03 

8 D 

30 

CO 

A 0 

0 D 

6878- 

88 

DO 

FD 

CA 

30 

02 

DO 

F 6 

6880- 

EE 

61 

68 

EE 

67 

68 

DO 

09 

6888 — 

EE 

62 

68 

EE 

68 

68 

AD 

68 

6890- 

68 

C 9 

50 

DO 

CB 

A 9 

01 

8 D 

6898- 

67 

68 

8 D 

61 

68 

A 9 

10 

8 D 

68 A 0- 

62 

68 

8 D 

68 

68 

60 




程序 I 

10 HOME . PRINT " CEC-I XUE X 
I JI JIANG HUA ” 

20 PRINT CHR $ (4 )(“BLOAD SYSJ ”： 

PRINT CHR $ (4 );“BLOAD SYBSJ 1 Yl ” 
30 CALL 26720 ：GOTO 30 



径硝《中华学习机》杂志的有关规走 


《中华学习机》杂志，自办发行，常年订阅。 

近来，有不少的微机及资料经销单位，来信要求经铕我部出版的《中华学习机》杂志和以前出版的《苹果园》杂志。现就有关 
规定敬告 如下： 

(1) 杂志 定价： 

《中华学习机》杂志每期每册 0.90 元，《苹果园》合订本（包括86年〜89年，一年一本，下同）每本 6. 80元。（以上价格均含 
邮 费）。 

(2) 代销 价格： 

《中华学习机》杂志每册 0.80 元，《苹果园》合订本每本 6. 20元 ，条件 是：每 次代铕杂志的数量限制在每期杂志5册以内。 
第一次代铕结算后，可再办第二次代销。概括起来一 句话： 小批量、勤结帐。 

(3) 批发销售 价格： 

《中华学习机》杂志每册 0. 70元，《苹果园》合订本，每本 5. 60元，每期杂志的最小批发数量为10册，款到发书。 

以上两种经铕方式，可供选择，有意者可与《中芊学习机》杂志社出版发行部联系，地址：山东省濰坊市东风大街60号。 

《中华学习机》杂志社 
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• 趣味程 序 • 

神奇的守本数 

淅江鄞县中学 王建平 

一个 M 位的自然数，当它自身相乘后，其积取后 
半部，即 M 位数同原数完全相同，该 M 位数即为守本 
数。 

如 5 X 5 = 25, 76 X 76 = 5776 

如何求任意 M 位守本数呢？ 

首先知，当且仅当该数的个位数为0，1，5,6时，有 
可能具守本数，因此其他数可以不管。那么如何产生 
M 位数呢？利用计数器办法，从 M 位到第二位连续进 
行判断，第二位数每增加1，判断各位是否往前进位， 
有进位的向前进。另一位可以利用0，1，5,6之中一 
个，而这四个数可以利用每次加4或加1轮换得到。 

其次求积进行判断，为了保证 M 值能大一点，采 
用高精度乘法，因为计算机进行乘法运算的精确度是 
有限的，如两个十位数相乘虽然积高达19位或20位， 
但计算机只给出前8位有效数。为此，模仿手算乘法 
的步骤。 

程序说明：25〜95句通过循环产生 M 位数，100 
〜185句完成 M 位数相乘的算式打印，190〜300句完 
成具体乘法计算，其中240句的 B 表示相应两数字的 
积，250〜280句进行错位相加和进位，310〜320句确 
定乘积的位长。360〜380句判断是否为守本数。 

本程序在 APPLE 机上通过。 

10 INPUT M 
15 D =1 

20 DIM A (2， M +2) , E (2 * M +2) 

25 A ( l , M ) = l ： A (2, M ) = l：FOR T =1 TO M -1 ：A 
(1, T ) = 0： NEXTT 

30 IF D =1 THEN A (1,1)= A (1，1)+ 1: A (2,1) = 

A ( l , l ) 

40 IF D = -1 THEN A (1，1)= A (1,1) + 4: A (2，1) 
= A (1，1) 

50 FOR Q = 1 TO M 

60 IF A (1, Q )>=10 THEN A (1 , Q +1) = A (1 ，Q + 
1) + 1 : A (2， Q +1)= A (1， Q +1) : A (1， Q )= A (1, 
Q )-10： A (2, Q )= A (1, Q ) 

70 NEXT Q ： SP=M 
80 IFA (1, M +1)<> 0 THEN END 
90 GOSUB 190 
95 D = D * ( —1). GOTO 30 
100 FOR 1=1 TO 2 


110 FOR J=SP TO 1 STEP -1 
120 PRINT A ( I , J ); 

130 NFXT J 

140 IF 1=1 THEN PRINT “ * 

150 NEXT I 
160 PRINT “ = ”； 

170 FOR I=K TO 1 STERP — 1 
175 PRINE ( I ); 

180 NEXT I 

182 PRINT 

183 PRINT 
185 RETURN 

190 FOR 1=1 T 02* M +1 
200 E ( I )=0 
210 NEXT I 
220 FOR 1=1 TO SP 
230 FOR J =1 TO SP 
240 B = A (2， I ) * A (1， J ) 

250 B 1= B - INT (B / 10.) * 10： B = INT ( B /10) 

260 E ( I+J — 1)= E ( I + J —1)+ B 1 

270 E ( I + J ) = E ( I + J )+ B + INT ( E ( I+J — 1)/10) 

280 E ( I + J —1)= E ( I + J —1) — INT ( E(I + J -1)/ 
10 ) * 1 0 
290 NEXT J 
300 NEXT I 

310 IF E ( I + J -2) = 0 THEN K = 2 * SP -1： GOTO 
360 

320 K =2 *SP 

360 FOR I=SP TO 1 STEP -1 

370 IF E ( I )<> A (1， I ) THEN 400 

380 NEXT I 

390 GOSUB 100 

400 RETURN 


RUN 

22 X 25=625 


76 X 76 = 5776 


自然数的连续和分析 
一个自然数能够表述成两个或两个以上连续自然 
数之和，当且仅当该自然数不是2的方幂，如：100 = 9 


+ 10 +ll + 12+13+14 + 15+16 o 
那么如何求这些连续数呢？ 

设 n = m +( m + l ) + (m + 2)+. + (m + k — 

1)，利用等差级数求和得 n = k (2 m + k - l )/2, 且 ( M 彡 
'n = 2'(2 t - l ) 时能分拆 
n = 2 r 时不能分拆 
下面分二种情况付论分拆 情况： 


1， K >2), 显然在 j 


(1) 当 1>21寸 

n = 2 I (2 t - l ) = 2 I +1 C (2 t -2 r+1 ) + (2 I + i - l )3/2 


则 k = 2' +, , m = t -2' 

(2) 当 1<2'时 
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n =2 r (2 t _ l ) = (2 t — l )〔（2 r —2 t +2) + (2 t —2)〕/ 
2 

贝 lj k = 2 t - l , m =2 r - t+l 

n = m +( m + l ) + ( m +2) +.+ ( m + k —1)。 

如 192=2 6 X 3 • 

r = 6, t =2, t <2 r /.k = 2.2 —1 = 3， m = 64-2 
+ 1 = 63 

•••192=63+64+65 
程序 说明： 

30 句求 r 的值，同时也利用变量 k 求 f 值，50句判 
断能否分拆成连续和。70句、80句分二种情况求 m、k 
值、90句〜110句打印分拆结果。为了保证分拆正确，利 
用在打印分柝结果的同时，将分拆数求和用来与原数 
进行比较，判断其正确性。 

程序清单如下•，在 APPLE 机上通过。 

10 INPUT “ SU=”;SU 
20 N = SU：R = 0： K =1： S =0 

30 IF N /2= INT ( N /2) THEN N = N / 2 :R = R +1 :K 
= K * 2： GOTO 30 
40 PRINT SU ;“ = 2 A ” ; R ;“ * ”; N 


50 IF N =1 THEN PRINT “ NO !，，： GOTO 140 
60 T =( N + l )/2 

70 IF K>=T THEN KK =2 * T -1 :MM = K — T+l 
80 IE K <T THEN KK=K * 2； MM = T-K 
85 PRINT SU ;“ = ”, 

90 FOR I=MM TO MM + KK - 2 
100 PRINT + ： S = S+I 
110 NEXT 

120 PRINT MM + KK -1: S = S + MM + KK -1 

130 PRINT “ S = ”; S 

140 END 

RUN 

SU =100 

100=2 * 2 * Z 5 

100=9 + 10+11 + 12+13+14 + 15+16 

S =100 

RUN 

SU =192 

192=2" 6*3 

192=63+64 + 65 

S =192 


APPLE 万用作图工具程序 

1000 HGR 2 : A=N 


6•启动、关闭打印机由1090语句控制。 

7. 可作为子程序在主程序中任意调用，也可单独使用。 

8. 使得 APPLE 高分辨率作图较为统一化。 


1010 HCOLOR=C 
1020 READ X,Y 

1030 HPLOT X * A - M * A，Y * A-M * A 

1040 READ X,Y 

1050 IF X=-l THEN 1020 

1060 IF X =-2 THEN 1090 

1070 HPLOT TO X * A - M * A,Y * A-M * A 

1080 GOTO 1040 

1090 POKE 1913,2： PR # 1 ：PRINT CHR $ (17)： PR 
#0 

1100 END 

1200 DATA .-1,1 

1210 DATA .-1,1 

1220 DATA .1,1 

DATA .-2,1 

特点： 

1. 绘图点坐标可直接从坐标纸上读出放入 〔 DATA 〕 语 
句中，而不采用原来的取一点用一句 〔 HPLOT 数据〕的 
麻烦方法，可以进行大规模的数据输入作图。 

2. 可以任意放大或缩小图形，使之看上去更舒服。第 
1000句中的 N 便是放大，缩小系数。 

3. 可进行坐标移动，使图像处于屏幕中的理想位置，第 
1030句和1070句中的 M 即为纵横坐标移动的系数。 

4. 显示颜色由第1010句中的 C 控制。 

5. 读取数据完全自动化，由于加了识别符一 1和_2(在 
〔 DATA 〕 语句中)使得机器处理数据更简捷。 


江苏盐城肉联厂 葛琦 

•竞赛园地 • 

本期竞赛试题 

在图一所示的 8 X 8 的数字方阵中，含有一些每边 
数宇之和为50的 NXN ( N <8) 数字方阵。 


15 

14 

2 

8 

11 

15 

3 

7 

2 

6 

8 

9 

12 

10 

11 

17 

10 

2 

13 

7 

5 

3 

8 

24 

8 

15 

14 

3 

17 

16 

14 

3 

15 

13 

8 

14 

8 

9 

7 

12 

19 

2 

7 

13 

9 

11 

10 

6 

9 

23 

10 

20 

6 

5 

19 

5 

7 

9 

31 

3 

13 

15 

14 

13 





图一 



例如: 


15 

13 


8 

14 




19 

2 


7 

13 




9 

23 


10 

20 




7 

9 


31 

3 



请你设计一个程序,找出图一中所有符合上述务 
件的方阵，并将这些小方阵一一打印#来。 

这次竞赛答案的接收截止日期备10月31日（以当 | 
地邮戳为准） - _ 
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竞赛试题选登 


栏目主持人 的话： 

“ 竞赛试題选登 ” 栏目主持人段文倩向读者致意。从本期开始增设《竞赛试题选登》栏目，并将由我主持。 

设立本栏目的目的是希望通过选登各地区的优秀竞赛试題，广泛增进各地区之间的青少年竞赛试題的交流， 
为程序设计爱好者提供一个学习和参考的机会，同时也为中小学计算机教师提供一些辅导，训练学生的材料，希 
望大家喜欢。 

为了办好本栏目，欢迎读者对栏目的内容形式提出意见、要求和建议，同时还欢迎大家书当地的竞赛试題寄 
来，我们将陆续刊登。 

来稿请寄山糸省濰坊市东风大街 60 号《中华学习机》杂志社段文倩 


89年上海市青少年计算机程序设计竞赛 
BASIC 笔试题 


题次 

1 

2 

3 

4 

5 

6 ' 

总分 

应得分 

18 

22 

20 

20 

8 

12 

.100 

实得分 









一、选择题(选择符合要求的一个或几个答案_号填入 
到划线处）。 ' 

1 、 10 s=o 

20 IF X > 10 THEN PRINT S：END 
30 S = S+X 
40 X = X +1 
50 GOTO 20 
运行结果是 _ 

(1)45 (2)35 (3)55 (4)65 

2、 10 INPUT N 

20 ON 1- SGN ( l - N ) GOTO 40,50 
30 X $ =“ A”:GOTO 60 
40 X $ =“ B”:GOTO 60 
50 X $=“ C ” 

60 PRINT X $ : END 

运行结果是 _(1 )A (2 )B (3 )C (4) 无 

3、 10 A $ =“ AB ” : B $ =“ BA ” 

20 A $= A $+ B $ 

30 B $ = LEFT $ (A $ , LEN(B $ ))： A $ = 
RIGHT $ (A $ , LEN(A $ ) -LEN ( B $ )) 

40 PRINT A $ ； B $ 

50 END 

运行结果是 _ 

( 1 ) ABBA (2 )BAAB (3 )BABA (4 )ABAB 

4、 10 PRINT 100000 * 100000 
20 PRINT 0、 00001 

30 END 

运行结果是 _(1)10000000000 

(2) 溢出错 

(3) 1 E +10 (4) 1 E +10 

IE —5 0,00001 

5、 10 A =5 

20 B=A = 5 


30 PRINT B 
40 END 
运行结果是 _ 

(1)1 (2)0 (3)5 (4 ) 出错 

6、 10 X=2 

20 DEF FN A ( X ) = 1 +X 
30 PRINT FN A (1 )；FN A(FN A ( l )) 

40 END 

运行结果是 _ 

(1)23 (2)24 (3)33 (4)34 

二、填空 ( 在划线处填上表达式或语句）。 

1、10 DIM A (3,3) 

20 FOR 1=1 TO 3 : FOR J =1 TO 3 
30 A ( I , J ) = I * J 
40 NEXT J:NEXT I 

100 _ 

110 PRINT A ( I , J ), 

120 NEXT J ： PRINT：NEXT I ： PRINT 

200 _ 

210 PRINT A ( I , J ), 

220 NEXT J : PIRNT : NEXT I ： PRINT 

300 _ 

310 PRINT A ( J , I )； 

320 NEXT J ： PRINT : NEXT I : PRINT 

400 _ 

410 PRINT A ( J , I ), 

420 NEXT J : PRINT : NEXT I : END 

RUN〆 

123 

246 

369 

963 

642 

321 

321 

642 

963 
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369 

246 

123 

2、计算阴影部分的面积。 



大圆直径 :85.20 
中圆直径 :70.30 
小圆直径 : 7. 78 
10 D=85. 20：GUSUB 100 

20 _ 

30 D=70. 30：GOSUB 100 

40 _ 

50 D=7. 78：GOSUB 100 
60 _ 

70 PRINT “S= ，，； INT(S1 * 100+0. 5)/100 

99 END 

100 S=3. 1416 *D* D/4：RETURN 
RUN ^ 

S=2104. 97 

三、写出下列程序的运行结果 

1 、 10 N=6 

20 GOSUB 100 
30 PRINT P 
40 END 

100 IF N = 0 THEN P=l：RETURN 
110 N=N—lsGOSUB 100 
120 N=N+1 ： P=P*N 
130 RETURN 
RUN \ 

2 、 10 N = 3：DIM A(N),B(N) 

20 P=1 ： A(P) = 0 

30 IF P=0 THEN END 
40 A(P)=A(P) + 1 


50 IFA(P)>N THEN P = P-1 ： B(A(P)) = 0 : 
GOTO 30 

60 IF B(A(P)) = 1 THEN 30 
70 B(A(P)) = 1 

80 IF P = N THEN GOSUB 100 ： S(A(P)) = 0 ： 
GOTO 30 

90 P=P+1 ： A(P)) = 0：GOTO 30 

100 FOR 1=1 TO N：PRINT A(I) ：NEXT I: 

PRINT ： RETURN 
RUN i 

四、用一个 BASIC 表达式表示 

1、 5 位正整数 P 的最右一位数字。 

2、 5位正整数 P 的最左一位数字。 

3 、 101 至 999 之间 ( 包括 101 和 999) 的随机整数。 


、 X ， Y 两数中的较大者。 


f 15 

当 A>B 

、使表达式的值=^25 

当 A=B 

(35 

当 A<B 


五、 根据算法写出程序。 

完成 INT ( X ) 取整函数功能的算法如下； 

(1) 输入 X ，置初 值零； 

(2) 若 X <0, 转 (4 ) t 

(3) gN > X , N 递减一后转 

(5); 否则， N 递增一后重复 (3); 

(4 ) 若 N < = X 。 转 (5); 否则 N 减一后重复 （4) K 5) 输 
出 N 。 结束 

六、 数组 A 中存放的是未排序的数，数组 B 中存放的 
数组 A 各元素的下标。现规定不变动 A 中各数的位 
置，仅通过变动 B 中下标的位置达到从小到大的排序 
要求。下面左图为排序前的情况，右图为排序后的情 
况。 


A B A B 


1 

10 


1 


10 


5 

2 

7 


2 


7 


3 

3 

5 


3 


5 


2 

4 

8 


4 


3 


4 

5 

4 






1 


排序前 排序后 


编程完成数的输入，排序，输出程序。 
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•初学者园地 • 


Applesoft BASIC 入门 ( 连载 ) 


第六讲程序的编辑和调试 

]] 在前几讲中，重点集中在解决问题上^我们介 
绍了如何弄清问题，如何编写简单的程序来解决问 
题。从本讲开始，我们将介绍另一类问题，即编程过 
程中产生的问题。 

在编程过程中会出现错误。有一些错误，如键盘 
打字错误，容易査找和改正。另外一些错误则不明 
显，需要花费较长时间才能找到。 

Applesoft 提供了査找和改正许多编程错误的功 
能。出错信息和编辑特点能帮助我们修改程序。这一 
讲我们介绍程序的调试与编辑。调试是指査找和消 
除程序错误的 过程; 编辑是指改动程序行使其正确 
运行的过程。 

侦 错 

要成为一个出色的侦错专家，就必须弄清产生 
错误的根源，确定错误的性质，制定改正错误的方 
法。 

错误根源 I 错误的根源，来自程序行。査找行出 
错的一种方法是使用 LIST 命令。 LIST 命令能显示内 
存中的程序，从最小行号直至最大行号。要检查某一 
部分程序，从最小行号直至最大行号。要检査某一部 
分程序，在 LIST 后面加上两个程序行号，小号在前， 
大号在后，二者之间用逗号隔开 。如： 

LIST 0,20 

屏幕上将显示第0行至20行。要检査单行程序， 
键入 LIST 及该行行号。在连续显示程序清单时，按 
Control-C 键可随时中止程序行的移动。 

出错信息 | 出错信息是确定程序行问题性质的 
首要方法。出错信息是在程序执行过程中出现的，不 
是在键入程序时出现。这无疑会使你工作很不方便， 
因为你必须一次次运行程序来查找和改正错误。 

Applesoft 的出错信息前面带有问号“?”。在立即 
执行方式时，出错信息为“？ XX ERROR % 在程序执 
行方式时，出错信息为“？ X X ERROR IN 〈行 号〉” 。其 
中， XX 是对错误的描述。它的描述虽不十分精确， 
但能帮助你搞清错误的性质。 

在程序执行方式时，出错信息还指明出错误的 
行号。现在我们已经有了查出错误根源的方法，那 
么，让我们进一步来看看出错信息。 


BAD SUBSCRIPT 当程序使用的数组元素超 
出数组的维数时,即出现此信息。例如，数组的维数 
定 义为： DIM A $ (5) 

而在程序中编写了这样 一行: PRINT A $ (6) 

即出现 “BAD SUBSCRIPT ” 出错信息。当使用错误的 
数组维数时，也会出现此信息。如，当定 义为： 

DIM A (2,2) 

而使 用了: A ( l , l , l ) = 5 时，也会出现此信息。如果出 
现 “BAD SUBSCRIPT ” 信息，请你査清数组维数是否 
使用 恰当。 

CANl CONTINUE 表示内存中没有程序，或 
产生出错，或从程序中删除、增加、删改一行程序后 
不能继续执行 CONT 命令。 CONT 命令不常用。 

DIVISION BY ZERO 当程序试图进行除数 
为零的运算时，出现此出错信息。在数学运算上未定 
义除数为零的运算。查看程序中的变量，通常你可能 
试图除以一个变量，而该变量设置的值为零。 

FORMULA TOO COMPLES 执行多于两 
条 IF “字符串” THEN 形式的语句（其中字符串为任 
何带引号的字符串)时，出现此出错信息。 

ILLEGAL DIRECT 表示你键入了非立即 
执行方式的命令，这类命 令有: DEFFN , GET , INPUT , 
ONERR GOTO,READ 和 RESUME 。 

ILLEGAL QUANTITY 表示传送给某一语 

句的参数超出范围。引起这种错误的原 因有: 数组下 
标变量为负数(如 A (- l ) = 5) , LOG 的参数为负数或 
零， SQR 的参数为负数，在 A AB 中, A 为负数, B 不 
是一个整数。如果在 LEFT $ , MID $ , RIGHT $ , 

WAIT , PEEK , POKE , CALL ， TAB ， SPC ， ON GOTO , 

ON …… GOSUB 以及任何作图语句或函数中使用了 
不恰当的参数时，也会‘出现此错误。它涉及许多因 
素。遇到此错误时，首先应检查语句中任一变量的 
值。常常会发现由于某种逻辑错误造成的某一变量 
值并不是你所期望的值。 

NEXT WITHOUT FOR 当 NEXT 语句 
中使用的变量名（如 next X )与 FOR 语句中的变量 
不相符时，即出现此出错信息。或者，当执行无变量 
名的 NEXT 语句时，没有 FOR 语句与之相呼应时， 
也出现此错误。在大部分情况下，是由于你忘记了 
FOR 语句，或 MEXT 中的变量用错而产生此错误，也 
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可能是你在 FOR - NEXT 循环当中使程序分支转移而 
造成此错误。 

OUT OF DATA 是一个比较简单的错 
误，它表示程序中所有 DATA 语句都已读完，还在继 
续执行 READ 语句。其原因可能是你漏掉了一个或 
多个 DATA 语句，或者发出的 READ 命令次数过多 
(通常在一个循环中），也可能是你漏掉了一个 Re ¬ 
store 语句，使读数据的次数多于一次 „ 

OVERFLOW 表示你使用的数太大以至 
超出了 Applesoft 所能处理的范围。 Applesoft 能处理 
的最大数是 1 E +3 S , 或1后面有 3 S 个零。 

REDIMt) ARRAY 对一个数组定义两 

次时，即出现此出错信息。产生此错误的大部分原因 
是在未定义一个数组之前便使用了该数组。例如，若 
你的程序中含有这样两行： A (3) = 3 
DIM A (20) 

在第二行处就会得到 REDIMt ) ARRAY 信息。这是 
因为 Applesoft 在解释第一行时，给前面没有定义的 
数组 A () 赋予了缺省维数值10。因此，要注意在未 
使用所有的数组之前给它们定义维数。实际上，在程 
序的一开始时先定义所有数组的维数，是一个良好 
的编程习惯。 

RETURN WITHOUT GOSUB 是又一 

个比较简单的错误。它表示遇到了 return 语句，但 
没有其相应的 GOSUB 语句。通常，它是由于子程序 
代码执行疏忽引起的，也许因为误用 GOTO 语句或 
缺少 END 语句。 

STRING TOO LONG 超出了 Applesoft 
最大的字符串长度255个字符。当你的程序试图将两 
个字符串联接在一起时，就会出此错误。 

SYNTAX ERROR 是最常见的出错信 
息。原因很多，漏掉园括号，字符不合法，标点符号错 
等，都会引起此错误。在大部分情况下，原因在于输 
入打字出错■■若对某一语句的语法正确与否无把握， 
请你找出这一语句并对照你的程序行仔细检査。一 
个字符放错位置即会引起 SYNTAX ERROR 出错信 
息，因此在输入程序时要特别当心。 

TYPE MISMATCH 也是一个较容易的 
出错信息。它表 示：赋 值语句的左侧是一个数值变 
量，而右侧为字符串 A 或反迄 UWftl : 

它常常是由字符串变量未带$符号而引起的。 

UNDEFt) FUNCTION Applesoft 允许你 
用 DEFFN 语句自己定义专用函数。自然，在未定义 
函数之前就使用自定义函数，便会出现此出错 信息。 

UNDEFt) STATEMENT 表示在 GO¬ 


TO,GOSUB 或 IF - THEN 语句中使用了一个不存在 
的行号，其原因可能是你删除或更改了某一行号，而 
没有修改其相应的语句中的行号。 

你可以看出 ， Applesoft 的岀错信息给我们提供了 
一套诊断错误的方法。不过，出错信息是有限的，八^ 
plesoft 只能识别程序运行功能上的错误，不能帮你找 
出程序中的逻辑错误或解决某项任务的方法上的错 
误。 

MB 我们已介绍了査找和识别错误的 方法。 
要完成调试工作，还必需修改或变动程序中的一些 
语句。行编辑就是进行这种工作的。 

当你用 LIST 命令在屏幕上査看程序时,面临有 
两种 选择: 重新输入一行或者改正当前行内的错误。 
重新输入一行时(程序行很短时这样做最合适），只 
要重新打入行号，接着输入正确的语句，并按回车键 
即可。这时，内存中的程序行就被新输入的一行所代 
替。键入 LIST 〈行号>，可以检査重新输入的程序行。 

遇到更为复杂的程序行时，你可能只需要改正 
出错的地方，而不想重新输入全行。 Applesoft 有一个 
执行此项工作的功能。它的左箭头键每按一次，可把 
光标所在处的字符删掉，而右箭头键每移动一格，就 
把光标所在处的字符拷贝下来。 

为了改正长程序行中的错误，你可能希望把大 
部分内容保留，只改正出错的地方。这时，可以联合 
使用 Escape 键 , I , J ， K ， M 键及上下左右四个箭头键。 
按下 Escape 键时，它把光标置于 Escape 方式。在此方 
式下，你便能在屏幕上自由移动光标，而不影响其它 
任何事。 

如果你细心使用 Escape 方式，就可使光标在屏 
幕上任意移动，编辑现有的程序行。现在让我试一试 
编辑实例。请键入下面一段短 程序： 

10 RAM “THIS LINE HAS AN ERROR ” 

20 PRONT “SO DOES THIS ONE ” 

然后，请运行它。你会看到出错 信息 : SYNTAX 
ERROR IN 10。现在请你看一看如何改正 错误： 

1 •键入 HOME 。 

2. 键入 LIST 10。 

3. 按 Escape 键。 

4. 按1键或上箭头键，使光标停于10行中的 

数字1处。 

5. 按空格键，脱离 Escape 方式。 

6. 按四次右箭头键,拷贝本行中的头四个 

字符，这时光标停在 ram 中的字符 A 处。 

按 E 键，将字符 A 改成 E 。 按右箭头键，拷 

贝本行中其奈的字符。 

7. 按回车键，将修改后的程序行代替内存 

中的原有行。 
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8. 键入 LIST 査看修改后的行。 

你可以使用同样的方式，将20行中的 PRONT 变 
成 PRINT 。 

当你查出了程序中的某个错误时，使用 
Applesoft 的 Escape 方式很有用。但是，从行中删除字 
符或往行中插入字符，使用它又很麻烦，需要进入 
Escape 方式，移动光标，退出 Escape 方式，拷贝行中 
的一部分字符，再进入 Escape 方式，移动光标，退出 
Escape 方式，拷贝另一部分字符,键入一部分字符，等 
等，直到修改完毕，接回车键认可。为了解除这种麻 
烦，市场上有专用的 Applesoft 行编辑软件出售，使用 
这些软件时，行编辑修改就象一般字处理软件一样 
方便。 

I 测验练习 I 你能找出下面各行程序中的错误吗？ 
请把它们键入你的苹果机，看看错在 哪里： 

为了练习，故意写为 M 。 

10 PRIMT “THIS IS A PROGRAM LINE ，” 

20 A (12) = 4 * 7 
30 A $= A+B 

40 PRINT TAB (10) ,THIS LINE HAS A PROBLEM 
50 A =3* (4 + 7)7/3) 

我们相信，你找出其中的错误并不难。现在，请 
你花费一点时间，自己编写一些含有错误的程序行， 
看看苹果机作出什么反应，练习如何修改它们。 

_本讲介绍的程序编辑和调试仅限于语言 
错误。要成为一名好的编程人员，必须满足语言要 
求，才能使编出的程序正确运行。你掌握了这些以 
后，我们将进一步检査程序逻辑和设计方面的错误。 

本讲内容提要 


编辑与调试的区别 

1- 编辑是对程序行的修改，使其能顺利运行。 

2- 调试是査找和消除程序错误的过程。 


侦 错 

1. 处理程序错误 包括: 查出错误根源，确定其性质， 
并解决该问题。 

2- 程序错误的根源在程序行。因此，它的秘密就在于 
确定哪一行有问题。 

3•用 LIST 命令检査程序行的问题，出错信息指明哪 
行有问题。 

4- Applesoft 出错信息是在程序执行过程中出现的，不 
是在键入时出现的。在输入程序时,每一个带行号 
的语句都会被接受，只有在 RUN 时，才检査程序 
行是否有错。 

5. Applesoft 出错信息前面带有问号“?”。 

6. Applesoft 不检查程序逻辑和设计方面的错误。 


'行编辑 

1. LIST 在编辑程序行之前用来显示该行内容。 

2. 修改短程序行时，重新输入该行，按回车键 ，新输 
入的一行程序即代替内存中原有的程序行。 . 

3- 左箭头键每动一格，删除内存中的一个字符。 

4. 右箭头键每动一格，拷贝光标处的一个字符。 

5•按 Escape 键和 I ， J ， K ， M 键，可自由移动屏幕光标 
而不影响内存中的程序内容 。 Apple Be ， nc 和 I 
GS 的上、下箭头键，可用来代替 I , M 键。 

6- 要在程序行中增、删一个字符，可使用 Escape 方 
式，把光标固定在一定位置。然后进行增、删、改。 


(未完待续） 

冯静编译自 《 NIBBLE », DECEMBER ,1989, 

VOL 10/ NO 12 


•新闻报道 • 

我区第四期中小学计算机师资提高班暨广西中小学计 
算机教学研究会第五届年会在桂林圆满结束 

为了提高中小学计算机教师开发和指导学生制 
作计算机软件的能力，掌搓计算机硬件的基本知识， 
以及常见故障的检修，区电教馆于今年 8 月 15 日至 24 
曰在柱林举办了中小学计算机师资提高班，来自全 
区 80 多个单位的 100 多名教师参加了学习，学习班讲 
授了功能较强的 ‘NTB—BASIC 工具软件 ’ 的使用，计 
算机简单原理和中华学习机的故障检修等内容„学 
员们普遍反映，这期学习班故果很好，收获很大，通 
过学习，已基本掌握了 ‘NTB — BASIC 工具软件的操 
作，能够运用该软件进行绘困、编程和制作简单的动 
画，对硬件知识也有了初步的了解。 

学习班期间，还召开了 ‘广西中小学计算机教学 
研究会 ^ 年会，大会室读和交流了有关教师撰写的计 
算机教学论文，通报了 ‘全国中小学计算机课程标准 
( 草案）研讨会’和全区中学计算机教育试验学校考 
试的情况。 

广西区电教馆微机室吴耿勋苏芳来 


46 




•软件介绍 • 


Eng . J . S . Y . 回归线软件包简介 


云南工学院•化工系角仕云 


本回归分析软件包包含工程上常用的十七类数学 
表达式的回归结果，是科研人员、高校教师、学生最理 
想的工具。本软件在运行时用户可以指定数学表达式 
的类型，也可由计算机自动回归,最后从十七个表达式 
中找出与已知数据吻合得最好的数学表达式。 

本软件在 APPLE n 机上通过，但可以很容易地移 
置到 IBM PC 机及其兼容机上。 

一、基本概念和计算方法 

设随机变董 Y 随自变量 X 变化，有 N 组观测数据 
( x „ yi ) i = l ,2 …… N , 若要确定随机变量 Y 与自变量 X 
间是否存在相关函数关系，若存在的话给出合适的组 
合关系式，这就是回归分析主要解决的问题之一。那 
么，怎样选择合适的表达式呢? 一般都是采用最小二乘 
法，具体计算方法如下。 

设随机变量 Y 与自变量 X 之间存在如下的函数 
关 系式： 

y = f ( x ) , (1) 

式 （1) 中含有几个待定的参数。将以上 N 组观测数据 
Xl ( i = l ，2 … N ) 代入 （1) 式，可以得到 N 个 y 的计算值 
记为 W(i = l ，2 …… N ), 用这 N 个 y 的计算值与 y 的 
N 个观测值求差的平方和，并使之最小，来确定式 （1) 
中的待定参数，这就是最小二乘法，而各待定参数中做 
回归系数，用数学式子表示 如下： 

N 

Q = ^ iyi-ylY = min (2) 

由数学分析的极值只要各待定参数 = 0, 
满足下列方程组 

姜 =0( j =0， l ，2. n ) (3) 

则卜就是使 Q 最小的所求各个回归系数。下面以 y=f 
( x )=6 0 + M 为例说明具体计算方法。 

N 



= 2 ( y «-6 o -6 i ^) 2 

上式分别对6。义求偏并令其等于零得 

差 = -2 2 Cyrbo-biXi) = 0 
箸 = -2 2 Kyrbo-biX^Xi'] = 0 

上两式经化简得 

N N 

y] y、-N • bo-bi y]a：i = 0 

• = l • = l 


i » 1 i K 1 i _ 1 

解上述联立方程组得 

s 


bo : 



(4) 


(5) 


h = 


在式 (4)、(5) 中，求和符号 1] = ^]。 

这就是最小二乘法的基本算因为本文提到的 
软件包共包括十七种类型的函数关系式，因此不可能 
把所有的算法都写出来，这里仅举一例以说明。 

二、回归结果的方差分析 

通过上述方法求出的各回归系数是否可信呢?换 
句话说，回归所得的数学表达式的计算值是否能与观 
测数据吻合呢?为此，还要进行显著性检验，即方差分 
析。所谓方差分析，就是要统计几个统计量，它们是 y 
的残差平方和 Q 、 回归平方和 U 、 剩余标准差 S 、 相关 
系数 R 和^检验值 F ， 分别定义如下 

N 

^ (, yt - y\Y (6) 

• = 1 

U = dyl - y ) 2 (7) 

其中即 y 的平均值。 


Q 


lN - n -1 J 

[忐] 

U/n 


U/n 


( 8 ) 


(9) 


( 10 ) 


Q/CN-n-1) 

由各定义式可以看出， Q 越小（或 U 越大)越好，即 Q 
越小(或 u 越大或 s 越小），则表示因变量 y 与自变量 
X 的关系越密切，回归的规律性越强，回归出来的结果 
的可信程度越高，也就是说用回归方程预报 y 值就越 
精确。但在实际应用中， Q 、 u 、 s 三个参数都没有统一 
的量度，大(或小)到多少才算显著，因此在实际应用 
中，一般不用这三个参数来进行显著性检验，而是用相 
关系数 R 和 F 检验值。 

至于相关系数 R ， 从定义式 (9) 可以看出 ， Q =0 时， 
R = l , 因此， 0< R <1， R 越接近于1，表明回归的规律 
性越强，回归出来的结果可信度越高，是最理想 
的情况。 
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对于 F 检验值来说，它是对整个回归过程进行显 
著性检验的综合指标，通过査 F 分布表进行显著性检 
验，可以较准确地判断回归结果是否显著，当然， F 值 
越大越好。 

本软件包对每一回归结果都给岀方差分析的五个 
统计参数 U 、 F 、 Q 、 S 、 R 的值，因此，很容易判断回归结 
果是否显著。 

三、 本软件包包含的回归方程 

我设计的这个软件包共包含十七个回归方程，运 
行时对每一方程都求出回归系数并印出公式，同时给 
出方差分析结果，还可根据用户要求给出函数图形。这 
十七个表达式分 别是： 

Uy = bo - f - b!X 
2 、 y=(b 0 +bix) 1 
S ' ysx / O ^ o + biX ) 

4 、 y=b 0 x bl 

5 、 y=b 0 .tyf 

6 、 y=b 0 /b? 

7 、 y=boe b i x 

8 、 y=b 0 e b i /x 
9^y=b 0 -fbix-f-b 2 x 2 

10 、 y=b 0 +bix+b 2 x 2 +b 3 x 3 
11 > y=b 0 -h bj /x -f b 2 /x 2 
12 % y =( b 0 + bix-f b 2 x 2 ) 1 
13^y=x/(bo4-bix-f b 2 x 2 ) 

14 、 y=e <b o +b i x+b i x2 〉 

15 、 y=b 0 +bie x 

16 、 y=10(W x > 

17 、 y=10[ b o +b i /(x+230> ] 

在进行实验数据处理时，上述十七类表达式已能 
满足不同用户的要求，也就是说，对任意组数据，计算 
机总能从这十七个表达式中找出一个表达式，使之与 
所给数据吻合得最好;或者用户.可以指岀表达式的类 
型，计算机为你求出表达式中的各个系数并给出方差 
分析统计值。 

值得一提的是，在这十七类表达式中，有好几种都 
是工程中常用的公式。例如 

yzrzbo + M + M 2 与化学工程中热焓公式 
C P = A + BT + CT 2 同形 
而 y = b D + biX + b 2 x 2 + b 3 X 3 与热馆公式 
H = A + BT + CT *+ DT 3 同形 
y = M B 与动力学方程 
r = KC n 同形 

y = boeV « 与阿罗尼乌斯公式(速率常数） 

K = Koe- E / RT 同形 

而 y = lObo + b ./ x 与双参数蒸汽压方程或平衡常数经 
验式 

lgP = A - B / T 或 lgK p = A + B / T 同形，等等。也就是 
说，本软件不仅能满足一般实验数据处理的要求，而且 
对从事科研或工程设计的人来说，也是一种有力的工 
具 

四 、 运行示例 


例1，有下列数据，试求 c p = f ( T ) 关系式 T =0, 
100,200,300,400,500,600,700,800,900,1000, c p = 
6. 82,6. 9,6. 99,7. 07,7. 15,7. 22,7. 30,7. 37,7. 44,7. 
50,7. 56运行软件包 Eng . J . S . Y , 并按要求输入自变量 
T 与因变量 c P ， 最后计算机将自动给出最好的回归表 
达式为： 

C p =6. 81675+8. 9065 X 101-1. 477 X 10 7 T 2 并打印出 
方差分析统计量和绘出图形（图 1) 


图 I C p 〜 T 关系图 

U = l . 1169 
F = 19654. 6217 
Q = l . 893 X 10 4 
S =4. 3510 X 10- 3 
R =0. 999916 

可见，求出的结果不但与化学工程中的热焓表达式相 
同，而且回归结果是高度显著的。 

例2,已知下列数据，试求 H = f ( T ) 关系式 T =0, 
100,200,300,400,500,600,700,800,900,1000 
H = 0,693, 1388,2088,2791,3498,4210, 4928,5652, 
6383,7121运行软件包 Eng . J . S . Y 并按要求输入自变 
量 T 与因变量 H 的值，计算机绘出的回归结 果为 : H 
= 0. 090345+6. 9154115 T +1.1534 X iO _ 4 T 2 +9. 01891 
X10®T 3 
U =118153298 
F =117785219 
Q =3. 33810252 
S =0. 577763145 
R =0. 999999986 

不但回归结果的形式与化学工程中的焓的表达式相 
同，而且回归也是高度显著的。 

分析例1、例2的方差分析结果不难看出，如果用 
U 、 Q 、 S 作为显著性检验的标准，两者的差别很大，难 
以判断，这也证实了前面说的实际应用中一般用 R、F 
来检验的正确性。 

例3、任意给定下列数据，求 y = f ( x ) 关系式，使之 
较好地反映两者间的关系。 
x =2,3,4,5,6,7,8, 9,10,11,12,20 
y = 59,88,117,145,173,200,226,252,278,303,328, 
506 

运行软件包 Eng 、 J . S . Y . 并按提示输入自变量 x 与因 
变量 y 的值，且输入方程总数为10,方程代号为1、2、3、 
4、7、9、11、12、13、14，则打印出十个回归结果(省去检 
验参数） 

① y =20. 4621 + 25. 046 x R =0. 9979 
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② y=l/(0. 01171-6. 7650x) R=0. 7768 

③ y = x /(0. 0333 + 2. 6l95x) R = 0. 9995 

④ y=31. 6276x 0 - 9402 R=0. 9984 

⑤ y=76. 3603e 0 ll37x R = 0. 8963 

® y =_0. 7669 + 30. 42x-0. 25404x 2 R = 0. 999998 
©y=535. 54-2671.58/x+3526. 07/x 2 R = 0. 9420 
⑧ y= l/(0. 0179 + 2. 237X 10 :, x+ R = 0. 775 

7. 376X 10 5 x 2 ) 

@y = x/(0. 0335+1.591 X 10 4 x+ R = 0. 99996 
7. 65X10* 6 x 2 7 

_ e (3. 7509 fO. 2617x 6. 995X 10 3 x 2 ) R = 0. 0021 

并给出最佳回归结果为 

®y=-0. 7669+30. 42x-0. 25404x 2 

U= 1666858 

F=10577701 

Q=0. 7098193 


R=0. 999997873 

如果仅仅从一般数据处理的要求来看，上面回归 
结果中①、③、④、⑥、⑨、⑩六个回归结果都可满足要 
求(相关系数 R 都大于 0. 99) ， 但其中有一个是最好的 
(即⑥） 。 

分析上述三个例子可以看出，对任意组数据 （ Xi ， 
yi )， i = l ，2, …… ， N ，本软件包总可以从十七个表达式 
中找出一个最佳的回归表达式，并给出方差分析参数， 
这就是本软件的优点。 

注:需 要本软件者请与云南工学院化工系 角仕云 
联系。 

主要参考资料 

〔 1 〕 中国科学院数学所 《从 回归分析方 法 》，1974 
〔 2 〕 中国科学院数学所 《常 用数理统计方 法 》，1973 
〔 3 〕 〔美〕 A.L. 迈尔斯《化学工程与计算机计算导 
论》， 化学工业出版 社 ，】982 
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DS S-n 3D D J 33 J DD 3D JD 33 DS DD 3D 3D 3D 

•实用程序 • 

如何使 APPLE I PLUS 具有小汇编功能 


西安交通大学 庞长福 


APPLE I DOS 3. 3系统主盘中有一个机器语言程 
序 INTBASIC , 其内容包括整数 BASIC 语言的解释程 
序和老监控程序（含有小汇编程序段），该程序在引导 
DOS 时被装载在语言 RAM 卡中，占用地址为$ D 000- 
$ FFFF , 与本机 ROM 的地址相同，所以要想访问语言 
卡上的小汇编必须选进入整数 basic 

]INT 

> CALL -151 
* F 666 G 

] 

如果没有整数 BASIC 或者机内没有语言卡，这时 
采用上述方法不能达到目的。为了解决这一矛盾，我们 
可将 INTBASIC 调到用户 RAM 区，然后截取其中的小 
汇编程序段，修改 JSR 和 JMP 的绝对寻址地址以适应 
程序本身的结构需要。通过对 INTBASIC 程序的分析 
发现，小汇编主程序所占内存长度仅为$ 13 D (十进制 
317) 个字节，需要修改的 JSR 和 JMP 指令共有6个。为 
了不让小汇编程序所处的位置与 BASIC 程序相冲突， 
我们把它安排在$ 85叫到$ 8710之间，这样不仅命令 
好记 （* 8666 G )， 而且与人们通常编制机器语言文件 
所习惯使用的地址也不相矛盾。 

用户只需要进行一次本文所附的 BASIC 程序，小 
汇编系统即可建立，程序运行后，在您的磁盘中就产生 


了一个小汇编机器语言程序，以后再使用小汇编系统 
时只需要 BLOAD — 次即可，或用 BRUN 可立即进入 
小汇编。小汇编的其它使用方法与一般书籍所介绍的 
没有两样。 

10 REM 〈 (XIAO HUI B1AN) >XIU GA1 
CHENG XU 

20 HOME : VTAB 19 ： PRINT “PLEASE INSERT 
DOS3. 3 AND PRESS RETURN” 

30 INPUT A $ : PRINT 

40 PRINT CHR $ ⑷； “BLOAD INTBASIC, A 

$ 60 Dr , 

50 FOR 1 =34260 TO 34576 

60 A = PEEK (1)：B = PEEK (1 + 2) 

70 IF (A = 32 OR A =76) AND (B) 244 AND B 
〈 248) THEN POKE I+J，PEEK (1+1) - 44：POKE 
1 + 2,B - 111 
80 NEXT I 
90 HOME : VTAB 20 

100 PRINT “INSERT A NOT WRITE PROTECT DISD” 
110 INPUT A $ : PRINT 

120 PRINT CHR $ (4);“BSAVE XIAO HUI B1AN( * 
8666G TO USE) ， A$85D4 ， L$ 13D” 

130 END 




读者点题 编者征稿 


问题一 ：我有 一台与 CEC — I 配套的磁盘机，绝大多数 
磁盘能正常读，有一部分磁盘不能正常读（这些磁盘在 
其它磁盘上能正常工作），表现为读盘时“咯咯”发响， 
读了一半就 “ I/O ERROR ”, 请问是什么原因。 

云南省交通公安处 乔洪 
问题 二：我 有一台 CEC - 1学习机，在工作时，时序电 
路 （ PAL ) 这个集成块为什么很热，有时键盘挂起，只有 
CTRL — RESET 起作用，其余键均不工作。请问这是为 
什么。 

淄博市淄川化工厂 郝光厚 
问题 三：请 介绍一下清洗驱动器磁头的清洗盘是干盘 
好些还是带有清洗液的清洗盘好些？请谈谈各自的利 
弊，并介绍带清洗液清洗盘的用法及寿命。 

陕西省建一中 魏文浚 
问 题四： CSWSV 1.0 当文字超出屏幕宽后是否有左 
转功能，这一点对表格处理十分 重要。 

山东省交通科研所 许云飞 
问题 五：希 荜能解答中华学习机能否使用在无线电通 
信数据传输业务中？其终端设备接口问题如何解决。 

浙江省无线电管理委员会 刘航军 


问题六 ：怎样 使中华学习机运行“任天堂”、“天才”、“飞 
天”机上的游戏卡,请提供硬件资料或生产这种硬件的 
单位。 

成都人防电器设备厂 刘峰 
问题 七：用 CEC — I 制作字幕时，屏幕上在出字幕时不 
闪烁，但录到录像带上重放时则伴随着绿，红等颜色的 
较宽彩条（横向），且这些彩条是一闪一闪的，位置不固 
定。录像机完好，不知何故出现上述现象 

许昌市电化教育馆 向阳 
问题 八：请 详细介绍利用微机制作录像教材的具体内 
容。未知微机的视频输出跟录像机的视频输入是否完 
全匹配，两者的本质一样吗？ 

上海市澄衷中学 沈毅 
问题 九：我 想知道如何将 CEC — 1上原有的驱动器电 
路改为能接双驱动器的电路。 

兰州石油化工机器厂 倪惟刚 
问题+ :我的学习机与电视机的联接是使用四频道，而 
此频道正好是本地一个电视台，相互干扰较大，不知怎 
样调整和解决。 

东川矿务局汤州矿 何其林 
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